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Mit Tafel & und 9.

Ich beschiiftige mich seit mehreren Jahren mit Untersuchungen
iiber die Hirudineen und hoffe meine Resultate in einer grifieren
Monographie zusammenfassen zu kionnen. In vorliegender Abhand-
lung beschriinke ich mich auf die iuBere Morphologie und will haupt-
siichlich die logische Methodik. welcher ich mich in der Analyse der
Kirperform der Hirudineen bediente. in kurzen Ziigen darstellen.

Meine Untersuchungen machte ich theilweise in dem zoologi-
schen Laboratorium der Universitiit zu Budapest unter Leitung des
Herrn Prof. MArcO, dem ich hier meinen verbindlichsten Dank aus-
spreche; ein anderer Theil der Forschungen, namentlich die embryo-
logischen, wurde in Haraszti bei Budapest'! ausgefiihrt, wo mir
geeignetes Material am reichlichsten zu Gebote stand: der groBite
Theil endlich in der Zoologischen Station zu Neapel, die mir das oft
schwer zu erhaltende Material stets in reichlicher Menge zur Ver-
fiigung stellte.

Als Untersuchungsobjecte dienten vorliufig:

Pontobdella muricata Lam. (P. verrucata Leach, P. areolata
Leach und 2. laeris Blainv. als pathologische Zustinde der Stamm-
form P. muricata). Ich bekam von diesem Egel in Neapel wihrend
eines Jahres mehrere Hundert Exemplare und konnte manche 6—7
Monate lang in dem Aquarium lebend halten.

Branchellion torpedinis Sav. Lebende Exemplare bekam ich
vielleicht im Ganzen 50, wovon ungefihr 15 aunsgewachsene: die

Mittheilungan a. d. Zoolog. Station zn Noapel. Bd. &, 11
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itbrigen in den verschicdensten GroBen von 4 mm Linge an: letstere
waren wahrscheinlich erst nunliingst aus dem Cocon gekrochen.
Von den Kiemendeckeln der

Lehthyobdella bioculata n. sp.” Squatina und Trigla. Vier
- semicoece (. sp.?) | lebende Exemplare von jeder
Art.

Calliobdella lubrica Grube . Meistens in der Kiemenhthle und
auf den Bauchflossen von Scorpaena. Sargus. Coris u. a. Unge-
tithr 10 Exemplare von verschiedener GriBe: das kleinste |ausge-
streckt) S mm und das grofite 40 mm lang.

Calliobdella nigre n. sp. Drei Exemplare, von Scorpaena; eines
20, die beiden anderen ausgestreckt 50 mm lang.

Priscicola piscium Roes. Haraszti: an kleineren Fischen und zwi-
schen Wasserpflanzen gewihnlich.

Clepsine bioculata Bergm.

- sexoculuta Bergm. 1

- concolor n. 8.

- margineta Miller ’

- heteroclita L. und var.nov. striata | Bei Haraszti: erstere

- tessulate Miill. | sehr gewdhnlich.

Nephelis octoculata Bergm. Bei Neapel und Haraszti sehr ge-
wohnlich.

Nephelis grandis n. sp.  In dem Sebeto, gewdshulich.

- trocheta = Trocheta subriridis Dutroch. In Wiesen-
biichlein, unweit vom Sarno. 3—4 Exemplare, in Gesellschaft von
N, grandis.

Aulastoma gulo Moqu. Bei Neapel und Budapest sehr gewthn-
lich: mehrere Varietiten.

Iirudo medicinalis L. GroBe Ziichtereien bei Budapest, mit

einer groBen Anzahl von Varietiten:; von solchen nntersuchte ich anch
in Neapel mehrere kiiufliche und fand auch welche in dem Se-
beto: unter diesen aunch die bisher als besondere Gattung Haemopis
rorar Moqu. resp. nach WHrramax’s Vorschlag nur besondere Art
Hirudo sanguisuge Bergm. hetrachtete Varietiit. welche ich aber von
der H. medicinalis nicht trennen kann.
Diese Gattung untersuchte ich in
Neapel an conservirten Exem-
plaren. welche WHiTMAN, dem ich
dafiir meinen Dank ausspreche.
der Station hinterlassen hatte.

Bei Neapel in dem Sebeto und in dem
Sarno: bei Haraszti in einem Donau-
arm. Alle 4 ziemlich gewdohnlich.

Haemadipsa ceylanica Moqu.
- Japonica Whitman
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Ich untersuchte also, mit Ausnahme von Haementaria, Lepto-
soma Whitm.. Macrobdelle Verrill. Hirudinaric Whitm., Cylicobdella
Grube und Lwmbricobdelle Kennel, sammtliche haltbare Gattungen.
Die Entwicklung. und zwar in ihrem ganzen Verlaufe, habe ich bei
allen aufgezihlten Clepsine-Arten, bei Neplelis octoculate. Aulastoma
qulo and Hirudo medicinalis beobachtet: leider nur liickenhaft bei
Piscicole piscium und nur einige Entwieklungsstadien bei Powntobdella.
Letztere erhielt ich aus gedredgten Cocons. In der Gefangenschaft
gelegte Eier kamen nicht zu weiterer Entwicklung.

Was die technische Methodik meiner Untersuchungen betriftt. so
wiirde die Beschreibung mehrerer eigener Methoden hier zu viel
Raum in Anspruch nehmen: ich verschiebe es also anf eine andere
Gelegenheit. sie anzugeben.

A. Die Korperform im Allgemeinen.

Nach dem Verhiiltnis der Linge des Korpers zur Breite konnen
die Hirudineen in folgende Gruppen eingetheilt werden:

1 Piscicola, Pontobdella. Wenn wir als Einheit die griBite
Korperbreite des niichternen Thieres nehmen und die Liinge bei der
crifiten physiologischen Streckung messen. so ist sie bei Piscicole
22.5, bei Pontobdella 20.

2) Ichthyobdella semicoeca: 15; I. bioculate: 12: Calliobdella
lubrica Grube und C. nigra n. sp.: 14,51

1 Obwohl ich die in dieser Abhandlung gebrauchte Nomenclatur im Allge-
meinen bei anderer Gelegenheit rechtfertigen will, so halte ich es, um Missver-
stiindnisse zu vermeiden, doch fiir zweckmiiBig, iiber die unter Nummer 2 stehen-
den Benennungen kurz Einiges zu erwiihnen. Iehthyobdella und Piscicola, beide
von BLAINVILLE, wurden bisher ohne Unterschied znr Bezeichnung eines und
desselben Genus verwandt. Da aber die unter diesen Namen zusammengefass-
ten marinen und SiiBwasser-Formen von einander, wie ich es beweisen werde,
generisch verschieden sind, beschrinke ich den Namen Piscicole auf die im
SiiBwasser lebende Art und behalte die »Iekthyobdellu« fiir die Arten aus dem
Meere. Die Speciesnamen semicoeca und binculata gebe ich, vorliufig nur mit
Vorbehalt, einfach um sie kurz bezeichnen zu konnen, den zwei Arten, welche
im Golfe von Neapel die hiufizsten sind und auch bei meinen Studien haupt-
siichlich als Material dienten. Eine spiitere Aufgabe ist es, zu entscheiden. ob
diese auch als neue Species haltbar sind. Allerdings sind simmtliche bisherigen
Beschreibungen der marinen Hirudineen so diirftig, dass von keiner, Pontobdella
muricata wnd Branchellion torpedinis ausgenommen, die Species mit gutem Ge-
wissen angegeben werden kann. Die ganze beziigliche Systematik sollte eigent-
lich von Anfang an neu gemaczht werden.

Eine Species des Genus Ca'lishdella Van Beneden u. Hesse, die Scorpaens-
bdella elegans Saint-Loup, wurde vou SCHMARDA 25 pag. 5 schon friiler als
11
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31 Nephelis trocheta (Trocheta subviridis Dutrochet): 15; N.
grandis (die groBe Form aus dem Sebeto): 14: N. octoculata Bergm.:
12—13; Auwulastoma gulo Bravm: 12: Hirudo medicinalis R. et L.: 10.

1) Branchellion torpedinis Sav.:. 10.

5) Haemadipse. Da mir lebendige Exemplare nicht zu Gebote
standen, so urtheile ich nach den von WHITMAN in der Station hin-
terlassenen Alkoholexemplaren, indem ich sie mit den schitnen Ab-
bildungen in Wrrrysax's Arbeit 30 Taf. 17) vergleiche. Es ergiebt
sich, dass H, ceylamica Moqu. uwnd G. japonice Whitm. in dieser
Reihe, mit einer Verhiltniszahl von hichstens 7—S, als die vorletzte
Gruppe betrachtet werden miissen. Die Dimensionen der /1. jupo-
nica ervinnern sogar schon ganz lebhaft an die irgend einer Clepsine.

6) Clepsine marginate Milll.: 6,5; CIl. concolor n. sp.: 5; (L
bioculata Bergm.: 4,5; Cl. seroculate Bergm.: 4: CI. leteroclita L.
mit var. striate: 2.5—3.

Das erste Glied der Reihe. Piscicola, ist also ungefiihr zehnmal
so lang wie das letate, Clepsine heteroclita. Die Ursache dieses
Unterschiedes liegt, weil — wie wir sehen werden — die Zahl der
Somite des gesammten Korpers iiberall die gleiche ist, hauptsiichlich
in der verschiedenen Linge der einzelnen Somite. Die des Mittel-
korpers, welche unter einander an Linge ungefithr gleich sind, kom-
men in erster Linie in Betracht. Gegen die Korperenden zu ver-
kiirzen sie sich: und zwar nach den einzelnen Gattungen in ver-

Pontobdella oligothela ausfiihrlicher beschrieben. In der Meinung, ein neues Thier
gzefunden zu haben, macht SaiNT-Loup 39 p. 1150; die »Seorpaenobdella elegansc.
Seine Beschreibung, nach einem einzigen Exemplar gemacht, weicht aber in
geradezu erstaunlichem MaBe von der Wirklichkeit ab; er entdeckt unter An-
derem in dem diinnen, beinahe fadenférmigen entodermalen Hinterdarm, den
Darm selbst als einen ungegliederten weiten Schlauch bezeichnend, ein Paar in
die Cloake miindender Ausfiihrungsgiinge von nicht niher bestimmten Driisen.
— Er scheint von dem Genus Calliohdella gar nichts zu wissen. DPontobdella
lubrica Grube, P. oligothele Schmarda, P. cumpanulata Dalyell, P. littoralis John-
ston und Seorp. clegans Saint-Loup beziehen sich auf ein und dasselbe Thier,
welches aber weit davon entfernt ist, eine Pontobdelle zu sein, und den phylo-
wenetischen Ubergang von Iehthyobdella zn Branchellion bildet. Die unter Cal-
liobdelle von VAN BEXEDEN und Hesse 21 Dbeschriebenen Formen scheinen mit
den eben aufgeziihlten in dasselbe Genus zu gehdren; die vermeintlichen Cal-
liohdellz-Arten sind aber nacl den Beschreibungen und den Zeichnungen der VAN
BexepEN-HESSE'schen “Arbeit gar nicht festzustellen, obwohl mir schon mehr
als 40 Exemplare dieser Gattung in die Hinde gekommen sind. Ich behalte
neben dem Genusnamen Calliobdelle den Speciesnamen (ubrica Grube (42 als
iiltesten, dem Principe gemiiB, dass, wo ein Name schon vorhanden, keiner ge-
macht werden soll.
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sehiedenem MaBe. aber doch nicht so. dass dadurch im Wesentlichen
die Liingenunterschiede erklirt werden konnten. Diese relative Ver-
kiirzung der Somite gewisser Korperregionen steht im Gegentheil
meist in gar keinem directen Zusammenhang mit der Liinge des
ganzen Kirpers.

Die Linge der Mittelkirpersomite im Verhiltnis zu ihrer Breite
kann in folgende Reihe zusammengestellt werden: Piscicola 2: Pon-
tobdellu 1,S; Calliobdella 1.,5: Ichthyobdella 1,4; DBranchellion 1;
Nephelis grandis (die groBe Neplelis ans dem Sebeto, vorliufig so
bezeichnet' 0,S; Neplhelis trocheta 0.9; N. octoculata 0,7; Awlastoma
0,65; Hirudo 0,6; Clepsine marginata 0,5: Cl. sexoculate 0.33: CI.
heteroclita 0,25 und Cl. leterocl. var. striata 0,2.

Die Vergleichung dieser Reihe mit der vorigen beweist. dass
die Liinge des gesammten Korpers in geradem Verhiiltnis zn der der
Mittelkorpersomite steht: die Somitliinge der Piscicola ist eben so
wie die Korperliinge das Zehnfache der entsprechenden Liange der
Cl. heteroclita var. striata. — Die Linge des Somits selbst ist haupt-
siichlich von der Zahl der Ringe abhiingig. aus der es gebildet wird.

Die Form des Querschnittes des Korpers wechselt, nach den
einzelnen Gattungen resp. Subfamilien. zwischen einem Kreis und
einem horizontalen Oval. Der Korper kann mehr oder weniger
scharfe Kanten besitzen: in diesem Falle ndhert sich der Querschuitt
der Spindelform. Coneav wird die Baunehfliiche nur durch Muskel-
thiitigkeit. z. B. bei Clepsine, wenn sie ihre Eier hiitet oder ilre
Embryvonen an sich herumtriigt. Die Korperregionen vor dem Cli-
tellum sind sogar bei den abgeplattetsten Arten beinahe drehrund.

Ungefihr einen Kreis hildet der Querschnitt von Piscicola, Ponto-
bdelta. Ichthyobdella und Calliobdella; gelegentlich ein wenig abgeplat-
tet ist der von Branclellion. Awlastoma und Haemadipse sind, wenn
gestreckt, ebenfalls nahezu cylindrisch: Neplelis ist schon mehr ab-
geplattet. namentlich N. ¢rocketa. Hirudo nimmt eine Mittelstellung
zwischen Aulastoma und Neplhelis ein. Noch am meisten abgeplattet.
und als Beleg fiir die Verwandtschaft mit den Plattwiirmern gewihn-
lich herbeigezogen, ist Clepsine. Conserviren wir aber verschiedene
Clepsine-Arten mit vollkommen erschlaffter Musculatur und mioglichst
ausgestrecktem Korper, so iiberzengen uns ihre Querschnitte davon,
dass ihre Abplattung zum Theil auch der Muskelthiitigkeit des leben-
den Thieres zuzurechnen ist. An den so gewonnenen Querschnitts-
ovalen ist die Horizontalachse bei C7. marginate kaum mehr als 115,
bei C1. sexoculata ungefihr 3 und bei Neplelis hichstens 2mal so
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lang wie die Verticalachse. — Ubrigens steht die Abplattung immer
in geradem Verhiiltnis zu der relativen Breite. Als Beispiele migen
Branchellion und Cl. sezxoculute geniigen. Bei jenem ist Linge.
Breite nnd Dicke des Somits ungefiihr gleich: bei dieser ist das
Somit dreimal so breit wie lang, aber auch dem entsprechend nur
ein Drittel so dick wie breit.

Diese Unterschiede verschwinden an dem Embryo vollkomnien:
der embryonale Hirudineenkorper, sowohl der von Neplhelis und Hi-
rudo, als aunch der von Clepsine, ist Anfangs kugelig, spiter bei
Clepsine hohnenférmig und endlich bei allen in gleicher Weise cy-
lindriseh.  Allerdings kann an Clepsine eine durch Muskelthitigkeit
hervorgernfene Abplattung schon sehr friith wahrgenommen und bei
raschem Todten der Embryonen auch fixirt werden.

Ihre Entstehung als secundiire Anpassung verdanken genannte
Unterschiede der Lebensweise der Art. Der dieser Mittheilung ge-
hotene enge Ranm wird vielleicht dennoch erlauben, einen Blick auf
dieses Verhiiltnis zu werfen.

Pontobdella. Piscicola, Ichithyobdelle nnd Calliobdella Kkriechen
nach Art der Spabnnerraupen, und zwar Poxntobdella nur selten und
sehr langsam: Calliobdelle wnd Ichtliyobdelle schon lebhafter, Fi-
scicole sehy behende: mit Ausnahme der letzteren schwimmen diese
gewdhnlich nicht, obwohl Zehthyobdella es noch kann. Ruhend het-
ten sie sich nur mit der hinteren Scheibe, mit der Haftscheibe an.
withrend sich Piscicola gern mit ausgestrecktem Kiirper hin und her
schaukelt: Pontobdella hiingt oder liegt triige. mit eingerolitem Vor-
derkorper oder spiralig gewunden: Calliobdella kriimmt sich in eine
eigenthiimliche Stellung, wie sie Taf. 9 Fig. 3b und 9b genauer zeigt.
Sie schmiegen sich mit ihrer Bauchfliche nie an etwas an, was alle
anderen Gattungen in der Ruhe zu thun pflegen: und schon dadurch
biiBt die Bauchfliiche im Vergleich mit der Riickenfliiche von ihrer
Convexitiit mehr oder weniger ein. — Branchellion haftet anch bloB
mit dem hinteren Napf, legt sich aber der betreffenden Fliche
lose an, und erleidet dabei wegen der Weichheit seines Kiorpers
eine nur gelegentlich auffallendere Abplattung. Clepsine kriecht
ebenfalls nach Art der Spannerranpen: ruhend haftet sie aber mit
beiden Korperenden und schmiegt sich an irgend eine Fliiche. Stein.
Schilfblatt ete., mit ihrem Bauche eng an; nur Clepsine marginata
schaukelt, wemn sie unrnbig oder hungrig ist, mit ausgestrecktem
Korper, wie Pscirola, herum. Thre meist auf einen flachen Ge-
genstand abgelegten Eier hedecken sie, sich micht voun der Stelle
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rithrend. so lange mit dem Korper, bis die Embryonen auns der Ei-
schale. resp. aus ciner primitiven Coconhiille — einer einfachen diinnen

Membran. welche nur cine geringere Zahl Eier beherbergt — ge-
krochen sind und sich an der Bauchfliche der Mutter — und zwar

zuerst mit dem Mund — festhalten kinnen. Diese kann ihre Brut mit
ihren banchwiirts gekriimmten Korperseiten beinahe ganz nmfassen
und sie so, wiihvend ihres Herumkriechens, schiitzen. Nur C/. bio-
cwdate wnd CL. Leteroclite kleben ihre Eier gleich an ihre Bauch-
fliiche. bedecken sie aber bei ihren Bewegungen. ehen so wie die
Anderen. von allen Seiten. Diese Art der Brutpflege wiirde, wie
ich glaube, allein schon geniigen, um die postembryonale Abplattung
des Clepsine-Korpers als secundiire Anpassung zu erkliren.

Bei den Gnathobdelliden ist der Kérper, abgesehen davon, dass
sie sich an die Fliche, wo sie ruben, anzuschmiegen pflegen, mehr
ciner schwimmenden Lebensweise angepasst. Die gut sehwimmende
Neplelis ist z. B. auch ziemlich abgeplattet: sie schwimmt mit
verticalen, schliingelnden Ruderbewegungen, wobei ibr der lange,
streckbare Korper zu Hilfe kommt. Awlastome schwimmt unter
normalen Verhiltnissen am wenigsten, bewahrt daher die cylindrische

Form aunch am meisten. — Dieser Unterschied ist auch zwischen der
schwimmenden Ziudo und der gewdhnlich nicht schwimmenden
Haemadipse vorhanden. — _Awlastome withlt mit Vorliebe in dem

Schlamm oder in feuchter Erde herum und jagt nach den verschie-
densten Thieren, hauptsichlich aber nach Regenwiirmern; wenn es
sich aber, aus Noth, zom Schwimmen anschickt, so plattet es sich dureh
die Thiitigkeit dorsoventraler Muskelstringe voriibergehend in hohem
Grade ab. Trocheta ist auch platt, obwohl sie nur selten schwimmt
und ihre Lebensweise mehr der des dwlestomea gleicht: ich fand sie
nnter Steinen in Wiesenbiichen, welche dem Sarno (nnweit Neapel)
zueilen. Und dieser Ruhelage entspricht eine abgeplattete Korper-
form nicht wenig. Ubrigens glanbe ich gar nicht, dass Trocheta
als eine besondere Gattung gelten konnte; und als einer Neplhelrs-
Art gebiihrt ihr der abgeplattete Kirper. Letzterer ist sehr weich,
und kann mit Hilfe von Quer- nnd Schrigmuskeln gelegentlich in
der That eylindrisch gestaltet werden.

Aus dem Mitgetheilten geht hervor. dass die duBere Korperform
der Hirudineen nicht zur Stiitze einer nitheren Verwandtschaft wmit
den Plattwiirmern dienen kann. So ist folgende Aussage des Voer-
Yuxc'schen Lehrbuches (1S p. 339) auch nicht halthar: »La forme
générale des Hirudinées est trés variable. De la forme sémicylin-
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drique de IHirudo & la forme aplatie et foliacée de Clepsine, on
connait plusieurs termes de passage.« Davon wird gar keine Er-
withnung gethan, dass es anch vollkommen cylindrische Piscicola,
Pontobdella cte. giebt, welehe gerade die urspringlichsten Ver-
treter der Ordnung sind. Jener Satz sollte, der Wirklichkeit ge-
miB, wie folgt modificirt werden: »Die allgemeine Korper-
form der Hirudineen hat sich — zwischen gewissen,
engen Grenzen — der Lebensweise secundir angepasst:
es ist aber von der cylindrischen (Piscicola. Ponto-
bdella ete. und alle Embryonen) zur horizontal abgeplat-
teten, halbeylindrischen Form (ClL sexoculate 3:1: CL
marginata 1,5:1 jeder Ubergang vorhanden.c

B. Die Korperregionen,
a. Die Korperregionen im Allgemeincn.

Ich glaube den Hirndineenkorper in folgende sechs Regionen
theilen zu kimnen: 1) Kopf mit der Mundhthle und dem kurzen, engen
Pharynx: 2) Region des Vordergiirtels und des Giirtels, »Girtel-
region« (Praeclitellum, mit dem noch ectodermalen Oecsophagus, und
Clitellum mit dem entodermalen Vorderdarm, Vordermagen): 3) Region
des Mitteldarmes : 4) Region des entodermalen Hinterdarmes; 5 After-
region, mit dem ectodermalen Hinterdarm. der Cloake: 6) Region
der hinteren Scheibe, die Haftscheibe. Gelegentlich werde ich die
erste und zweite zusammen der Kiirze wegen Vorderkirper. die
dritte wnd die vierte Mittelkorper. die zwei letzten Hinterkorper
nenunen (Taf. S Fig. 1.

Die Kopfregion ist bei den meisten Riisselegeln (Rhyncho-
bdellidae) ein mehr oder minder abgesetztes, verdicktes Ende des
Korpers; bei den Kieferegeln (Gnathobdellidae) hingegen verjiingt
sie sich sammt dem ibrigen Korper allmiihlich. An der Kopfregion
der Rhynchobdelliden unterscheide ich demnach die Scheibe und den
Stiel: erstere ist hauptsiichlich bei den Ichthyobdelliden bedeuntend
breiter als letzterer. Diesen kinnte man wegen seiner Form auch Hals
nennen: da er aber bei den Gnathobdelliden nicht dimner, sondern
dicker ist als die Scheibe, welche diese Form nur voriibergehend,
wihrend des Iaftens annimmt, und meist auch noch Augen triigt,
so ziehe ich es vor, diesen Ausdruck zu vermeiden.

Hals wird bei den iilteren Autoren, hei Systematikern heute
noch. auch das Praeclitellum (die vordere Hiilfte der Clitellarregion)
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genannt.  Wir werden aber auch weiter unten keinen geniigenden
Grund finden, diesen Korpertheil so zu bezeichnen.

Das Clitellum zeigt bei Clepsine dullerlich keine besonderen
Kennzeichen; bei den Ichthyobdelliden dagegen ist es immer ein
cingeschniirter resp. theilweise verdickter schmaler Ring des Kor-
pers, sowohl vorn als auch hinten von einer hervorragenderen
Leiste begrenzt. Das Clitellom der Gnathobdelliden gleicht dem des
Regenwurmes und entsteht aus einer driisigen Hautverdickung. Am
stiitksten ausgepriigt ist das von Nephelis, bei Aulastoma ist es nur
withrend der Geschlechtsreife auffallend, bei Hirudo anch dann un-
bedeutend ausgebildet.

Die beiden Regionen des Mittelkiorpers sind von einander
inBerlich nicht abgegrenzt. Sie bilden den griBiten Theil des Hiru-
dineenkorpers; ihre unter einander meistens gleiche Segmente sind
die breitesten und ldngsten. Der Mittelkorper von Piscicola ist vom
Anfang bis zum Ende gleich dick; der von Branchellion verjiingt
sich mit geraden Seitenlinien nach vorn allmiihlich; der von Ponto-
bdelle vnd Ichthyobdelle ehenfalls, aber mit convexen Seitenlinien und
von dem hinteren Drittel, als breitester Stelle, anfangend. Die Form
der Calliobdella ist nieht so einfach zu heschreiben (Taf. 9 Fig. 9a); doch
fillt auch ihre grofite Dicke auf das hintere Korperdrittel. Die Seiten-
linien des Mittelkorpers von Neplelis sind ganz, diec von dulastoma
bloB Dbis zu dem hinteren Drittel parallel, die der Hirudo von ge-
nannter Stelle an sowohl nach vorn als auch nach hinten convergirend
convex. Am auffallendsten convex sind die Seiten bei Clepsine.
Seine Erklirung findet aunch dieser Umstand in der Gewolmheit, die
Embryonen zu bedecken. Da die Scheiben als fixe Punkte zu be-
trachten sind, so miissen die Seitenlinien, je breiter der Korper, um
s0 eonvexer werden.

Am unansehnlichsten ist die Region des Afters, welche der
Haftscheibe quasi als Stiel dient; je Linger sie also ist und je mehr
sie sich nach hinten verjiingt, num so gelenkiger, aber auch um so
weniger fest sitzt die Haftscheibe.

Von den sechs Regionen sind, was die Zahl der in ihnen ent-
haltenen Somite betrifft, finf gleichwerthig; eine, die Afterregion,
entspricht nur der Hilfte der anderen. Neben der Anordnung der
inneren Organe werden sie am Embryo auch durch iuBlere Merk-
male schon frith angedeutet. In gewissen Stadien der Entwicklung
nithern sie sich auch an Grofie mehr als in spiteren oder in friiheren
Stadien: es verursacht nimlich spiiter die Anpassung an die duBeren
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Lebensverhiltnisse, frither der aufgespeicherte Nahrungsdotter oder
das geschluekte EiweiBl griBere Unterschiede in den Dimensionen
der einzelnen Korperregionen. Bei den die Mutter gerade verlassen-
den Clepsinen oder bei den aus dem Coecon kriechenden Neplelis
sind wenigstens die Regionen 2, 3 und 4 an Liinge vollkommen
gleich; die Verschiedenheit der anderen wird auch nur dureh einen
Umstand, die Reduetion der Somite gegen die Korperenden zu, ver-
ursacht, wogegen im spiiteren Leben noeh manche andere Verhiilt-
nisse Verkiirzungen bewirken kinnen.

b. Die Kopfregion.

Bei den Ichthyobdelliden haben sich entweder die zwei vor-
deren Drittel oder nur die vordere Hilfte der Kopfregion zu einer
in dem ersteren Fall groBeren (/chthyoldella, Branchellion, Pon-
tobdella), in dem letzteren kleineren Saugscheibe erweitert (Callio-
bdella).  Der Saugnapf von Piscicola nimmt eine Mittelstellung zwi-
sehen diesen beiden ein.

Das vordere Kiorperende der CI. marginata ist dem von Pisci-
cole am ihnlichsten; es hat sich zu einem noch immer auffallenden
Saugnapf erweitert; das von C7. complanata und den anderen hin-
gegen gar nicht, oder nur voriibergehend wiithrend des Haftens.
Unter den Gnathobdelliden zeigt blof der Kopf der Hirudo, aber
anch nur gelegentlich, eine gewisse Erweiterung.

Die Mund6ffnung wird von den Napfriindern gebildet. Sie liegt an
der Bauehfliche, und ist bei den Gnathobdelliden — um ein Somit —
weiter nach hinten verschoben, als bei den Rhynchobdelliden, wobei
Nephelis den Ubergang bildet. Der Pharynx offnet sich aber bei allen
Gattangen an der vorderen Grenze des hinteren Kopfdrittels in die
Mundhoble, nnd zwar in der Richtung und in dem Niveaun der Liings-
achse des gesammten Kiorpers.

Die ganze Kopfregion gestaltet sich nach den An-
spriichen, welche die Erniihrung an siec maeht; sie rieh-
tet sich also nach der Form der Mundiffnung und der
Mundhéhle.

e. Die Clitellarregion.

Die relative GriéBe des Praeclitellums und des Cli-
tellnms zu einander und zu dem ganzen Korper ist den
Anforderungen des Gesechlechtslebens angepasst und
zeigt erst postembryonal auftretende Verschiedenheiten.
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Das Clitellum der Ichthyobdelliden ist kiirzer als das Praeeli-
tellum. in erster Linie darum. weil die Haut desselben in zwei
Falten. eine vordere nnd hintere, emporgehoben ist, welche als Prae-
putia dienen oder gedient haben und in dem ersteren Fall die Ge-
schlechtsiftnungen mehr oder weniger bedecken (Branchellion). Das
Clitellum der Gnathobdelliden ist hingegen bedeutend linger als das
Praeclitellum.  Bei Clepsine sind diese beiden Korperabschnitte un-
getiihr gleich lang.

d. Der Mittelkorper.

Der Mittelkirper ist, wie schon erwithnt, bei allen Arten, von
der geschlechtsreifen Neplelis abgesehen. wo das Clitellum wiihrend
des Entleerens der weiblichen Geschlechtsproducte um !/3 Dbreiter
werden kann. die dickste Kirperregion. Eine Ausnahme bildet die
Haftscheibe von Branchellion und Piscicola: bei dieser iibertrifft sie
nimlich 11,. bei jener 2mal die Durchschnittshreite des Mittelkir-
pers. Der Durchmesser des Saugnapfes hingegen ist anch bei den
Ichthyobdelliden hichstens eben so grofl, wie das arithmetische Mittel
der verschiedenen Breiten des Mittelkirpers (Pontobdella und Bran-
chellion).

Aus der Vergleichung von Individuen verschiedenen Lebens-
alters geht hervor, dass je entwickelter der Korper im Allgemeinen
ist. je ilter also das Individoum, desto mehr der Mittelkdrper an
Linge den Vorderkorper iibertrifft. An meinen jiingsten, 4—6 mm
langen DBranchellien, an welchen die Haut noch gar keine Kiemen-
falten besaBl. iibertraf der Mittelktrper den Vorderkorper blof um
die Hiilfte der Linge des letzteren. An schon weiter entwickelten
Exemplaren gestaltete sich dieses Verhiltnis folgendermalBen: 1:13/;
1:2; 1:20,: 1:3: 1:31, welch letzteres sich auf das geschlechts-
reife Thier bezieht.

Was das Verhalten der einzelnen Gattungen in dieser Hinsicht
betrifft. so erwiihne ich nur, dass Pontobdelle den groBiten Mittel-
kirper besitzt, den kleinsten gewisse Clepsine-Arten. Die Lebens-
weise erklirt auch diese Unterschiede.

Je schwerer es einer Gattung fillt, sich ihre Nahrung zu ver-
schatfen, sei es weil sich dazu nur selten Gelegenheit bietet, sei es
weil das Thier selbst mit Hilfsmitteln zum Nahrungserwerb nur
kiimmerlich versehen ist., um so mehr muss das Individuum jede
Gelegenheit ausnutzen. um dadurch seine Existenz auf moglichst
lange Zeit zu sichern. Eine je griBere Quantitiit des Nahrungs-
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stoffes also der Darm beherbergen muss, nm so mehr wird auch der
Mittelkorper, welcher den grofiten Abschnitt des zu einem Reservoir
erweiterten Darmes in sich einschlieBt, an Volum die anderen Kor-
perregionen iibertreffen. Je leichter und ofter hingegen die Nahrung
erlangt werden kann, und je vollkommener die Art dazu ausge-
stattet ist. mit beweglichem Korper. mit Sinnesorganen ete., um so
weniger Nahrungsstoff braucht sie auf einmal zu sieh zu nehmen,
um so kleiner kann auch der Mittelkirper bleiben.

Pontobdella z. B. ist an Sinnesorganen die &rmste unter allen
Gattungen und auch ihr Korper ist der schwerfilligste: sie kann
weder schwimmen noch gut kriechen. Hat sie einmal ihren Wirth,
irgend einen Selachier. verlassen, was sie wilhrend der Geschlechts-
reife, hauptsidchlich nm ihre Cocons abzulegen, immer thut. so ist es
so zu sagen Sache des reinen Zufalls, und es kann geraume Zeit
danern, bis sic wieder eine Beute findet; sie miisste also gewiss um-
kommen, wenn ihr Darm nieht eine kolossale Menge Blutes in sich
aufgespeichert halten kénnte. Und ich sah in der That mehr als
eine LPontobdelle in Gefangenschaft monatelang hungern, ohne dass
ihr mit Blut prallgefiillter Korper von seinem Volumen merklich ein-
gebiifit hitte. Man kann also vermuthen, dass ihnen jene Quantitiit
von Nahrungsstoff, auch wenn sie freigebliehen wiiren. fiir eine
lange Zeit, den groBeren Exemplaren, welche ihre Geschleehtspro-
ducte wahrscheinlich schon entleert hatten, vielleicht fiir das ganze
iibrige Leben geniigt hiitte. Anders verhiilt es sich mit Piscicolu. Die
Capacitiit ihres Mittelkorpers ist. trotz einer gewissen Dehnbarkeit.
mit der von Ponfobdelle nicht zu vergleichen: und doch sueht Pis-
cicola sogar mit Vorliebe dic lebhaftesten Fische auf, — sie wurde
ofters auch an Forellen gefunden (Kratss 40 — und man kann
nicht behaupten, dass sie deren bestiindiger Parasit sein wiirde:
denn ich fand sie auch zwischen Wasserpflanzen ziemlich gewihn-
lich. Dass sie von hier eine solche nicht leicht erreichbare Nahrung
doch erlangen kimnnen, verdanken sie auBler ihren Augen und ihrem
wohl entwickelten Tastsinn hauptsiichlich ihren flinken Bewegungen.
ihrem guten Schwimmen. Andererseits kionnen gewisse Clepsine-
Arten sehr triige scin und haben doch keinen viel fassenden Darm
nithig, denn ihre Beute sind die noch triigeren und in groBen Massen
vorkommenden kleinen Wasserschneeken. — So bestimmen ., so zu
sagen, in jedem einzelnen Fall die speciellen Bediirfuisse der be-
treffenden Art die Dimensionen des Darmes und damit die des
Mittelkorpers.
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Wir konnen also bis auf Weiteres folgende These aufstellen:
Das Uberwiegen des Mittelkdrpers ist zwar als secun-
diire Anpassung bei allen Hirudineen eingetreten, aber
in einer Form und in einem Grade, welehe nur durch die
Lebensweise der Art niither bestimmt wird und in kei-
nem nothwendigen Zusammenhang mit der Phylogenie
der Gattung, geschweige der der Ordnung steht.

e. Der Hinterkorper.

Dass die Haftscheibe der Hirudineen mit den Saugniipfchen der
Trematoden nieht homolog ist, hat, glaube ich, HATSCHEK zuerst ans-
driicklich betont 26 pag. 64).

Dass sie aber ein der Kopfregion dquivalenter und
sowohl dieser, als auech den anderen Korperregionen ho-
mologer Abschnitt des Korpers ist (so wie die After-
region dem Praeclitellum), eriibrigt dem weiteren Laufe dieser
Analyse zu beweisen. An dieser Stelle schicke ich nur so viel voraus,
dass die Haftscheibe als Einstiilpung der 6. Region des
Embryokirpers. des hinteren Endes entsteht, nrspring-
lich der Kopfregion an Liinge niiher gestanden hat!, an
dem ausgewaehsenen Individuum jedoeh nothwendiger-
weise bedeutend kiirzer als der Kopf ist.

Die Conecavitiit der Haftseheibe sieht von Anfang an nach hinten
und unten: denn die Einstiilpung gesehieht von der Bauchfliiche aus,
vertieal auf die nach oben gekriinmte Liingsachse des hinteren Kor-
perendes. Der tiefste Punkt der Napfeavitiit ist urspriinglich gleich-
falls das Centrum des Scheibenkreises; wo dies am erwachsenen
Individuum nicht der Fall ist (Piscicole), handelt es sich um ein
nachtriigliches Uberwiegen der hinteren Scheibenhiilfte. Besagtes
Centrum liegt iiber dem Endpunkt der Liingsachse der 5. Region.
Die groBte derartige Einstiilpung finden wir bei Pontobdella, welche
eine sehr tiefe und vollkommen conecentrische Haftscheibe besitzt.

I Auf einem gewissen phylogenetischen Stadium des Annulatenkorpers, wo
die Differenzirung der beiden Kirperenden in der heutigen Form noch nicht vor
sich gegangen war, ehe also die Hirudineen auftraten, miissen die sechs Somite
der Kopfregion mit den sechs Somiten der Haftscheibenregion gleiche Lingen-
abselinitte bestimmt haben. In der Ontogenie ist jedoch dieses Stadium nicht
wehr vorhanden, denn die Somite werden in der Haftscheibenregion schon em-
bryonal in hilierem Grade redueirt angelegt, als in der Kopfregion. (S. weiter
unten den Abschnitt iiber Reduction und Verkiirzung.
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Der wurspriinglich hintere Punkt des Korpers ist an der Concavitit
der Scheibe zu suchen, wohin sie. nach dem Gesagten, dureh die
Einstiilpung mit hineingezogen wurde: das Centrum der Scheibe ent-
spricht aber nie genan dem embryonalen Korperende: dieses kommt
etwas hinter das Centrnm zu liegen.

Von dem itber die Korperregionen Mitgetheilten hebe ich das
Wichtigste im Folgenden hervor:

Die Verschiedenheiten in den Dimensionen der Kor-
perregionen der Hirudineen lassen sich in erster Linie
in der Weise erkldren. dass dic einzelnen Korperregio-
nen von einem mehr oder weniger gleichen Zustande
ausgehend, sich in Form und Grille den wiihrend der
Ontogenie und der Phylogenie gestellten mannigfachen
Anforderungen der Lebensweise verschieden angepasst
haben. Das Resultat einer solchen Umgestaltung ist z. B.
sowohl der hintere als der vordere Napf.

C. Somite.

Somite (Segmente, Zonite, sind bekauntermallen solche an ein-
ander gereihte Abschnitte des metamerischen Korpers (der linearen
Colonie), welche unter eimander lediglieh denselben Bau zeigen oder
in welchen sich wenigstens gewisse, wichtigere Organe regelmiillig
wiederholen.

Dass der Korper der Hirudineen aus solchen Somiten besteht.
und zwar aus einer geringeren Anzahl, alg die Zahl der Ringe, in
welche die iduBlere Oberfliche durch Einschniirungen der Haut ge-
theilt wird, ist eine lingst bekannte Thatsache. Dass er aber durch
sich regelmiiBig wiederholende iiuBere Merkmale in eben solche. den
inneren mehr oder weniger genau entsprechende Somite getheilt wird,
das hat — wie ich glaube — zuerst GRATIOLET 2 pag. 178 et sequ.;
bei dem medicinischen Blutegel nachgewiesen. QUATREFAGES (3
pag. 285 begniigt sich noch damit, dass er den Unterschied zwischen
den Ringen der Hirudineen und denen der Chaetopoden hervorhebt.
VarLLaxt bestimmt die Metamerie des Hirndineenkorpers schon dureh
gewisse, sich wiederholende Gruppen verschieden bezeichneter Ringe
28 . Bourxe sagt (18 pag. 423): »My results are completely in accor-
dance with snch a view, but I am able to show. that there is a
uniform law affecting the whole group.« Dies zeigt er allerdings
nicht: er macht im Gegentheil diese GesetzmiiBigkeit nur schwerer



Analyse der #ufieren Korperform der Hirudineen. 167

ersichtlich, indem er nach einer scheinbar sorgfiiltigen Untersuchung
die auf ein Somit fallende Zalit der iuBeren Ringe hei Pontobdella
ebenfalls auf 4 feststellt — wag, wie wir sehen werden, ein Irr-
thum ist. Uber Hirudo sagt er niechts von Belang, er lisst also die
iiuBere Morphologie der »whole gronpe anf demselben Standpunkt.
aunf dem sie sich vor ihm befand. Wurrmanx beklagt sich daher mit
Recht iiber die Verwirrung. welche in unserer Kenntnis von der
duBeren Segmentirung der Hirudineen herrscht, und hanptsiichlich
iiber die Oberfliichlichkeit der Systematiker, denmen bis jetzt gar
nicht eingefallen ist, die einzelnen Ringe bei verschiedenen Gattungen
genau zu betrachten oder sie wenigstens sorgfiltiger, nach einem
einheitlichen Plan zu ziihlen (29 pag. 76). WaitMaN beschreibt in
geiner ausfiihrlichen Arbeit (30) die nach seciner Meinung segment-
bezeichnenden iiuBeren Merkmale der zehniiugigen Hirudineen mit
groBer Genauigkeit, und ich kann mit ihm in der Zihlung der
Somite (die beiden Korperenden ausgenommen, wo meine Resultate
von den seinigen verschieden sind) im Allgemeinen nur iiberein-
stimmen; anders stehe ich ihm gegeniiber in der Frage der ver-
muthlichen segmentalen Sinnesorgane (segmental sense organs). Wnrr-
MAN vernachlissigt aber in seinen Auseinandersetzungen die innere
Organisation beinahe vollstindig, und ohne einen Vergleich mit der
inneren Topographie hat die #uBere Morphologie fiir die Richtigkeit
ihrer Resultate gar kein Kriterium: er macht BourNE mit Unreeht
den Vorwurf, dass er die Zahl und Lage der Ganglien beim Zihlen
der Somite zum Leitfaden genommen bhat (29 pag. 86). BOURNE's
Fehler ist nicht, dass er die Somite nach den Ganglien zihlt, son-
dern dass er diese schlecht geziihlt oder vielmelr an den beiden
Korperenden gar nicht geziihlt hat. Die in richtiger Weise festge-
stellte Zahl der Ganglien ist die beste Stiitze fir die Richtigkeit
der nach duBeren Merkmalen bestimmten Somitzahl, wenigstens bei
den Hirudineen.

Die vorliegende Arbeit nun will in der duBeren Segmentirung
eine allgemein giiltige RegelmiiBligkeit nachweisen, falls eine solche.
welche dem Plan der inneren Organisation entsprechen wiirde, in der
That existirt. Wie wenig die Idee einer solchen in der wissen-
schaftlichen Welt bis jetzt eingebiirgert ist, beweisen auBler den
dlteren hauptsiichlich die neuesten zoologischen Handbiicher. HUXLEY
z. B. sagt iiber die finflere Segmentirung nur so viel, dass das Ecto-
derm durch quer gerichtete Einschniirungen sehr oft in Ringe ge-
theilt ist, welche zahlreicher als die wirklichen Segmente sind
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(14 pag. 214). Voar und YuNG miissen natiirlich zu folgendem Schluss
gelangen: »L’annulation externe ne correspond jamais & la segmen-
tation intérieure; elle pent &tre a peu-prés complétement effacée
(Clepsine)« (19 pag. 339). Dass sie zu diesem Zweck eben Clepsine
als Beispiel wiihlen, welche vielleicht unter allen Hirudineen die
deutlichste und regelmiiBligste Ringelung besitzt, mag der zu be-
weisenden These wenig niitzlich sein. Freilich wiire es wiinschens-
werth, dass der platteste Repriisentant der Ordnung auch die ver-
schwommenste Ringelung besitze; denn so wiirde die vorausgesetzte
Verwandtschaft mit den Plattwiirmern noch schirfer hervortreten.
Wenn R. Saint-Loup aus solehen Biichern die Hirudineen kennen
gelernt hat, so ist es nicht zu verwundern, dass es ihm gelang, in
der Hirudo cine Taenic zu erkennen, zusammengesetzt aus einer
Reihe von Clepsinen, welche als Proglottis der Hirudo- Taenia je
ein Trematod wiiren (24 pag. 21). Ubrigens bleiben vor Sarxt-Loup
gsogar die am leichtesten zu constatirenden Thatsachen verborgen
oder sie erhalten eine ganz absonderliche Erklirung, so dass cs
kaum moglich ist seine Arbeit ernst zu nehmen.

Die dem Somit iufBlerlich entsprechende Gruppe von Ringen
ist in den Somiten des Mittelkorpers gleich: sie besteht aus der
Anzahl von Ringen, welche die Gattung, resp. Familie charak-
terisirt. Eine Ausnahme bildet das erste und letzte Mittelkérper-
somit, welche schon reducirt und anderweitig modificirt sein kénnen.
Als diese Zahl wurde bisher ohne jeden Gedanken oder vielleicht
mit dem Gedanken einer nothwendigerweise herrschenden Unregel-
miiBigkeit 3, 4 oder 5 angegeben. Es giebt aber in der That keine
Gattung, deren Mittelkirpersomit aus 4 Ringen besteht. Das von
Piscicole hat 12, das von Ichthyobdelle und Calliobdella 6, von
Branchellion wnd Clepsine 3 iresp. 3 Untergruppen von Ringen).
Das Somit der Gnathobdelliden zeigt zwar 5 Ringe; diese ver-
wandeln sich aber bei genauer Betrachtung, beim Vergleich aunch
der unscheinbarsten #ufleren Merkmale und der inneren Topo-
graphie der verschiedenen Gattungen in 12 urspriingliche Ringe,
welehe in 5 Gruppen angeordnet sind, wie weiter unten noch aus
einander gesetzt werden soll. Die Zahl der Somitringe der rhyn-
chobd. Haementaric wire angeblich ebenfalls 5. Aber schon was
LeuckArT in seinem Handbuch (11 pag. 736—739) iiber sie anfiibnt,
geniigt vorliufiz, den zwischen ihrer Ringelung und der von Clep-
sine bestehenden Unterschied darauf zu reduciren, dass am Riicken
an Stelle des 1. und 2. Ringes von FHaementaric der 1., an Stelle
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des 3. der 2., an der des 4. und 5. der 3. Clepsinering stcht: an
der Bauchfliiche hingegen hat auch Heaementaria 6 Ringe in cinem
Somit, und der 3. und 4. geht am Riicken in den daher breiteren
3. iiber; also sind je zwei Ringe von Haementarie nichts
Anderes, als ciner von Clepsine durch eine Querfurche
so in zwei Hilften getheilt, dass diese Furchen am
Bauche alle drei gleich ausgepriigt erscheinen, am
Ricken jedoch die des zweiten Clepsineringes ganz
ausgegliittet ist. — Auch Pontobdella hat 6 solche Ringe aufzu-
weisen; BourNE hat den 2. und den 6. iibersehen und den 4. falsch
gedeutet; er hat nicht in Betracht gezogen, dass die darauf befind-
lichen Warzen sich bei Pb. muricate bloB auf einige Mittelkirper-
somite beschriinken.

Im Allgemeinen herrscht bei den Hirudineen die Dreizahl nicht
nur in der #uBeren Ringelung, sondern auch im iibrigen Baue, in
Zahl und Anordnung der inneren Organe sowohl innerhalb der ein-
zelnen Somite als auch in der Zusammensetzung des ganzen Korpers
aus Somiten, resp. Somitgruppen, Korperregionen. Kine iiberraschende
RegelmiiBigkeit, wie sie zwar auch in anderen Thiergruppen ange-
troffen wird, bis jetzt aber an metameren Thieren kaum in allen
ihren Einzelheiten verfolgt wurde.

Das Annulatensomit ist jener Abschnitt des Korpers, welcher,
zwischen zwei Hauptsepten liegend, eine besondere Colomhihle, that-
siichliche oder nur virtuelle, in sich einschlieBt. Eben solche Somite
(Septa und Célom) sammt einer gleichen Entstehung und Bedeutung
werde ich auch an allen Hirudineen nachweisen. Ich kann Bourxe
keineswegs beistimmen, wenn er das Vorhandensein irgend welcher
Septa tiberhaupt leugnet und die von VamLraxt als solche beschrie-
benen fiir einfache dorsoventrale Muskelstriinge ohne andere Bedeu-
tung hilt (18 pag. 425). Einem Hauptseptwm und gleichfalls einem
Ganglion (Taf. 9 Fig. 5) entspricht jener Ring eder jene Ringgruppe
des Somits, welche ich im Weiteren als erste des #ufleren Somits
bezeichnen werde.

In meinen Auseinandersetzungen werde ich Gfters von iuBerem
und innerem Somit sprechen und sie einander gleichsam gegen-
iiberstellen. Um Missverstindnisse zu vermeiden, muss ich hier im
Voraus betonen, dass ich unter denselben nicht zwei gesonderte Dinge
verstehe. Mit innerem Somit meine ich die Gesammtheit jener in-
neren Gebilde und Gewebe, welche in dem metameren Korper zwi-

schen je zwei Hauptsepten enthalten sind, mit #uBerem Somit hin-
Mittheilung2n a. d. Zoolog. Station zu Neapel. Bd. S. 12
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gegen die dem anderen entsprechende Gesammtheit der #duBeren
Merkmale. Ringe. Anhiinge etc.: zwei Ausdriicke zur kiirzeren Be-
zeichnnng desselben Begriffes je nach seinen AuBernngen in zwei
verschiedenen Richtungen.

Was sind also die Eigenschaften. welche den ersten Ring von
den anderen unterscheiden., was sind die iinBeren »segmentbezeich-
nenden Merkmale«. wie sie WHITMAN benennt? Betrachten wir die
einzelnen Gattungen. Ich will in diesem Auszuge nur die wichtig-
sten Punkte hervorheben.

Schon die jlingsten von mir untersuchten Branchellion, welche
kaum 4 mm lang waren und noch gar keine Erhebung ihrer Haut
zu Kiemenfalten hemerken liefen. zeigen an beiden Seiten des Mittel-
kirpers eine Reihe sich rhythmiseh contrahirender Blischen. Diese
stehen in gleichen Abstiinden. wilben die Haut wihrend ihrer Diastole
empor nnd lassen sie withrend der Systole sich vollstindig abflachen.

Die erste contractile Seitenblase ist an dem 3. Ring hinter dem
(Clitellum. Die vorhergehenden zwei Ringe sind aber. wie die ganze
gleichzeitig sichthare innere Organisation. das Vorhandensein eines
besonderen Septums. Ganglions ete. beweist. mit drei der folgen-
den gleichwerthig und bilden ohne jeden Zweifel ein besonderes
Somit. das 1. postelitellare. Der 1. Ring desselben wird an der
Innenfliiche einer Kreisfalte zu suchen sein, welche sich allmihlich
ausbildet und an dem geschlechtsreifen Individnum hei méBiger Con-
traction des Kirpers, die hintere Hiilfte des Clitellums bedeckt.
Der 2. Ring des Somits dagegen bildet die duBlere Lamelle der Pri-
putinmfalte. Dies mag die Ursache sein, dass das 1. Postelitellar-
somit bisher, so viel ich wei. voun Niemand hemerkt worden ist.
»— We find the first annulus (following the clitellum . bearing so-
called lateral or branchial appendages, which possess vasenlar dila-
tations, — sagt sogar BoURNE (18 pag. 426). znm Beweis dafiir, dass
er fir den 1. Ring des 1. Somites nach dem Clitellum jenen hiilt.
welcher das 1. Paar Kiemenanhiinge triigt. Schon Taf. S Fig. 1.
nach einem fiir mikroskopische Betrachtung durchsichtig conservirten
jungen Branchellion gezeichnet. beweist. dass er im Irrthum ist.

Die contractilen Seitenbliischen liegen in je einem ersten Ring.
und zwar, auf diesem Stadinm ihrer Entwicklung. wiihrend der
Systole mit ihrem grifiten Theil zwischen die Muskelbiindel der
Kirperwand eingesenkt. von wo sie nur bei ihrer Diastole hervor-
treten und in das auBerordentlich lose subepitheliale Bindegewebe.
besser den suhepithelialen Hohlraum. kugelig hineinragen. Das Blut
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stromt ihnen von der Mittellinie des Riickens zu. und sie befirdern
es zumeist gegen die Mittellinie des Bauches weiter!. Sie befinden
sich an jedem 3. Ring, und zwar sind im Ganzen 11 Paar vorhan-
den: sie fangen mit dem 2. Somit nach dem Clitellum an, bezeich-
nen also 12 dreiringelige postelitellare Somite. Erst an den schon
groBeren S—10 mm langen Exemplaren erhebt sich die Haut der
Bauchftiiche und der Seiten jedes Ringes in Falten, welche mit
dem Wachsthum des Thieres allmiihlich deutlicher werden. Diese
Falten neigen sich an der Baunchfliiche nach vorn und verwachsen
mit letzterer, eine secundiire Verdickung der vorderen Ringhiilfte
verursachend. Seitwiirts breiten sie sich lappenformig aus und bil-
den die sog. Kiemenanhiinge des erwachsenen Thieres, welche an
diesem cine derartige Biegung erleiden, dass sie. von ihrem ge-
legentlich welligen Rand abgesehen, einer Propellerschraube fihnlich
werden (Taf. S Fig. 11'.

Weiter werden die ersten Ringe auBler durch die contractilen
Blasen an der Basis der Kiemenanhiinge durch je cine Querreibe
weiler oder gelblicher, von der meist schwarzen Grundfarbe abste-
chender Piinktchen bezeichnet: sowohl in der inneren Paramedian- und
in der inneren und duBleren Paramarginallinie des Riickens, als auch
in der duBeren und inneren Paramarginallinie der Bauchfliiche. Diese
Lingslinien, von welchen noch so Manches zu sagen ist. sind aus dem
Schema der Fig. S auf Taf. 8 ersichtlich. Ahnliche, jedoch bedeutend
kleinere Piinktchen sind, in einer anderen Anordnung, auch an den
iibrigen Ringen vorhanden.

Durch contractile GefiiBerweiterungen verursachte, sehr aut-
fallende, theilweise beinahe fingerformige Ausstiilpungen der Haut
habe ich auch bei Cullivbdella gefunden. Diese Ausstiilpungen ent-
stehen und verschwinden zwar rhythmisch, aber nicht alle auf ein-
mal, sondern in schueller Reilenfolge von vorn nach hinten. Das-
selbe gilt auch fiir Branchellion. TImmer bleibt aber bei Callio-
bdella die Haut, hesonders der Bauchfliiche und der Seiten, sehr
lose: sie wirft schon bei miBiger Contraction des Thieres Falten, so
dass nur noch ein seitliches Auswachsen nothig wire, um Kiemen-

! Ausfiihrlicher behandle ich diese Seitenherzen — denn sie verdienen
diesen Namen wegen ihrer besonderen, mit Muskeln wohl versehenen Wandun-
gen, ihren zwei Kammern ete. in der That nicht wenig — in meiner Monographie,
wo ich ihre Structur, ihren Zusammenhang mit der Blutbahn, so wie ihre Func-
tion und morphologische Bedeutung, von welchen allen bisher so viel wie nichts

bekannt war, aus einander setzen werde.
4
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anhéinge zu bilden. Im Grunde genommen sind es dieselben Seiten-
blasen. welche wir auch bei Ichthyobdelle und Piscicola finden:
bei ersterer wolben sie die ersten 2, bei letzterer die ersten 4 Ringe
des Somits empor, welche bei diesen Gattungen, wo das Somit doppelt,
resp. viermal so zahlreiche, aber schmilerc Ringe besitzt, je einem
Branchellionring entsprechen.

Die contractilen Seitenblasen liegen — bei letztgenannten Gat-
tongen, 12 an der Zahl, mit dem ersten postclitellarcn Somit an-
fangend — in der Marginallinie des Korpers. Eine Ausnahme hildet
Calliobdella; bei dieser sind sie gegen die Huflere Paramarginal-
linie verschoben, und zwar die ersten 4 gegen die decr Bauchfliiche.
die anderen 8 gegen die des Riickens; was iibrigens ihre Homologie
gar nicht beeintrichtigt und mit der ganz absonderlichen Gestalt von
Calliobdella zusammenhiingt. Anstatt sie zu beschreiben, verweise
ich auf Taf. 9 Fig. 3 und 9.

Eine andere Bezeichnung der ersten Ringe von Calliobdella ist
dieselbe Querreihe von Piinktchen, wie wir sie bei Branchellion
fanden, aber meist in schwarzer Farbe von dem Grundton des
Korpers abstechend. DBei den Ichthyobdellen werden die ersten
Ringe durch je einen schwarzen Punkt mit glinzend weillem Cen-
trum in der iuBeren Marginallinie des Riickens bezeichnet. Im
Ubrigen sind die ersten Ringe des Somits gewdohnlich lichter als die
anderen, hauptsichlich der dritte. Auf dasselbe Princip in der Pig-
mentvertheilung lisst bei Piscicola aunch der Umstand schlieflen, dass
bei ihr an den ersten vier Ringen des Somits gewisse Glieder der
die einzelnen Ringe charakterisirenden Querreihen von schwarzen
Sternflecken (Taf. 8 Fig. 8) fehlen.

Um alle Gattungen der Ichthyobdelliden zu erwihnen, hebe ich
schon hier hervor, dass die ersten Ringe von Pontobdella nur durch
verschiedene GriBle, Zahl und Anordnung der konischen Warzen,
welche auch an den anderen Ringen vorkommen, gekennzeichnet
werden. Meine Angaben beziehen sich nur auf P. muricata Lam.,
und halte ich es gar nicht fiir nothig, sie auch auf P. verrucata
Leach., P. areolata Leach. und 2. laevis Blainv. anszudebnen. Um
<0 weniger, da mir mehr als einmal das Vergnligen gegonnt wurde,
zusehen zu kinnen, wie sich meine wiihvend lingerer Zeit in Ge-
fangenschaft gehaltenen Pontobdella muricata — was sie in gesundem
Zustande waren — allmiihlich in rerrucate, dann in wreolete und end-
lich in lwevis verwandelten, nm bald darauf ihrer Kunst, verschie-
dene Species zu bilden. zu erliegen; oder um, falls die Ursache der
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Krankleit die Hiutung war, und sic diese, was sehr selten geschal.
gliicklich iiberstanden, sich wieder von Stufe zn Stufe in muricata
zuritckznverwandeln.  Um  jedoch der Wahrheit ganz getren zu
bleiben, muss ich gestehen, dass dieser Process nur selten in einer
so vollstiindigen Reihenfolge vor sich geht, meistentheils hiilt es die
Pontobdella nicht linger als bis zur areolate aus, oder iiberspringt
diese, um gleich als Zaevis zu verscheiden. Und trotzdem fiihle ich
mich durch solche Erfabrungen gar nicht bewogen, den bisherigen
systematischen Angaben iiber Hirudineen im Allgemeinen mehr Ver-
trauen zu schenken als ehedem (s. MoqQuin-Taxpox 1 pag. 255—291:
Jorxstoxy 33 pag. 39 et sequ.; Carus 34 pag. 195).

Die Clepsinearten kinnen in zwei Gruppen getheilt werden, je
nachdem ihre ersten Ringe besondere Merkmale besitzen oder alle
Ringe des Mittelkorpers gleich sind, bis auf den einzigen #uBeren
Unterschied im Vorhandensein der Nephridialapertur am ersten Ring.
Ich erwihne als Vertreter der ersten Gruppe CI. marginata, sexocu-
lata wnd concolor; als solehe der zweiten biocwlata und heteroclita ohne
die var. striata. Die ersten beiden zeichnen sich durch griBlere oder
kleinere Hiufchen von gelblichweilen, opaken, bei auffallendem
Licht fettartig glinzenden Zellen aus, welche in den tieferen Schich-
ten der Haut unter den mehr oder minder hervorragenden, pigment-
armen durchscheinenden Warzen liegen. Das Fehlen dieser gelb-
lichen Flecken unterscheidet in erster Linie CI. concolor von ser-
oculata. An marginate sind die Warzen selbst sehr klein; um so
groler an sezoculata, und zwar hauptsiichlich in der inneren Para-
median- und in der fuBeren Paramarginallinie des Riickens: die der
inneren Paramarginallinie und der Bauchfliiche, wo sie in gleicher
Anordnung wie am Riicken stehen, sind viel kleiner. So wie letztere
sind auch alle bei concolor. Bei marginata sind die gelblichen Flecke
des Riickens sehr auffallend; am Bauche dagegen kaum sichtbar:
sie stehen in der inneren Paramedian- und Paramarginallinie. Das
sind die Merkmale der ersten Ringe; es haben gelegentlich auch die
tibrigen eigene Merkmale, aber andere. Bei strieta jedoch nur der
3. Ring: er triigt je einen mehr oder minder continuirlichen, intensiv
schwarzen Querstreifen am Riicken. — Von diesen Unterschieden der
Ringe ist an jungen Thieren nichts vorhanden:; sie erreichen ihre
volle Auspriigung nur mit der Geschlechtsreife.

Die ersten Ringe werden gewthnlich weder beir Aulastoma noch
bei Nephelis durch hervorragende Papillen oder Farbenflecke gekenn-
zeichnet, und so sind die Grenzen der iuBeren Somite nur nach den
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Nephridialaperturen bestimmbar. Abweichend von den anderen ver-
hiilt sich die N. grandis, jene groBe Art, welche bei Neapel im
Sebeto hiufig zu finden ist und wenigstens in der Farbe, wenn auch
nieht in anderen Eigenschaften, der var. n afomaric von MoQuiN-
Taxpox am niiehsten zu stehen scheint. Der ganze Korper wird
dureh breitere Querstreifen aus kleinen weiBilichen Flecken in Al-
schnitte von je 5 Ringen getheilt. Diese Querstreifen liegen aber
an den fiinften Ringen des Somits und zerfallen unter der Loupe in
2 Reihen jener Punkte, welche an jedem Ring vorhanden sind, an
dem 3. wie an dem 5. in doppelter Reihe. Auf diese Punkte eben
so wie auf die sehwarzen Sternflecke der Piscicole werden wir we-
gen ihrer grofien morphologischen Wichtigkeit noch zuriickkommen.

Die Vergleichung der mannigfaltigen Farbenvarietiiten der Hirudo
medicinalis ergiebt als bei allen vorkommendes hesonderes Merkmal der
ersten Ringe nur ihre relative Armuth an dunklem Pigment. Oft wer-
den die ersten Ringe charakterisirt dureh mehr oder minder deutliche
rundliche, lichtere Fleeke — am Riicken acht, am Baueh sechs —,
welehe sich als Gruppen derselben gelblichweilen opalen Zellen er-
weisen, die bei Clepsine die Unterlage der Warzen bildeten: eine
gewisse Art von Fett- oder Talgdriisenzellen. in Schnitten von den
iibrigen Driisenelementen der Haut, weil ihr Fett durch die Einbet-
tungsprocedur ausgezogen ist, mur wenig versehieden. Uber den
genannten rundlichen Flecken sind zwar anch hier Wiirzchen vor-
handen; diese sind aber, wie man sich bei niiherer Betrachtung der
anderen Ringe iiherzengen kann, kaum gréfier als die iibrigen des
Korpers: allein oder paarweise stehende, in letzterem Falle kleinere,
transparente Hiigelehen, welche auf den ersten Bliek als minimale
serise Dlaschen erscheinen und kaum halbkugelig iiber das Niveau
der Haut hervorragen.

Eine anderweitige, bedeutendere Differenzirnng in Grille weisen
diese Hiigelchen gerade bei Hirudo unter allen von mir unter-
sunchten Gnathobdelliden am deutlichsten auf. Um sie besser zu
Gesicht zn bekommen, miissen wir moglichst groBe, vollgesogene
Exemplare in geeigneter Weise strecken und so conserviren und
mit der Loupe untersuchen. An dem alsdann beinahe drehrunden
Korper zieht sieh an der Grenze von Riicken und Bauchfliche,
also nach meiner Bezeiehnung in der Marginallinie, eine Liingsreihe
von groBeren, in Relief gut hervortretenden, sogar mit der Finger-
spitze fiihlbaren Hiigelchen — je eins. dann aber an GrioBe mit zwei
resp. drei fquivalent, oder zwei. resp. drei einander gendhert anf
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jedem Ringe. zu beiden Seiten des Korpers. Ieh werde in ihnen
weiter unten Tastkegelehen nachweisen, sowie gleichfalls. dass diese
Reihe die einzige bei den Hirudineen ist, svelche mit der Lateral-
linie der Capitelliden homologisirt werden kamn (s. Ewsic 32 .

Was sind also nach alledem die sog. idiunleren secgment-
bezeichnenden Merkmale des Mittelkorpers der Hirudineen,
welclie durehweg in der ganzen Ordnung anfzufinden wiiren ?

Solehe sind, im Sinne WHITMAN's, als besondere Merkmale der
ersten Ringe eigentlich gar nicht vorhanden. weil nur gewisse Arten,
nicht cinmal immer die ganze Gattung, an diesen Ringen derartige
hervorragendere Warzen, Pigmenttlecke oder Anhinge der Haut auf-
weisen konnen, welche nicht auch an den anderen Ringen vorhanden
wiiren. Die Seitenbliischen kinnen genan genommen nicht als eigent-
licke iinBere Merkmale betrachtet werden: denn dem iinfleren Ringe.
der Haut, gehirt nur die durch sie seeundidr emporgehobene Ialte an
und eine solche hat sich z. B. bei Branchellion an jedem Ringe in
gleicher GroBe ausgebildet. Man kinnte sogar behaupten, dass alle
Eigenthiimlichkeiten der ersten Ringe nur secundir und daraus zu
erkliiren sind, dass die beiden Schenkel des Hanptseptums immer den
ersten Ring, resp. die diesem entsprechende Ringgrnppe zwischen
sich fassen oder gefasst haben. das Septum so zn sagen an dem er-
sten Ring hingt. Um nur eines zu erwiilmen. so ist es in erster Linie
die Function der Warzen, der Haut des ersten Ringes eine grifiere
Festigkeit zu verleihen, den Muskelbiindeln des Septums als Inser-
tion zu dienen. Die Warzen von Clepsine sind iibrigens weit entfernt
davon, Segmentalsinnesorgane zu sein. Von den schon erwiihnten
Tastkegelchen finden wir eines oder event. mehrere unr darum anf
solchen Warzen, weil auch jene in denselben Lingslinien, wie letztere
und iiberhanpt alle Hantgebilde, angeordnet sind: mit der Function
des Tastkegelchens haben aber diese Hauntwarzen niehts zu thun.

Die Somite der Hirndineen sind wohl nach iuBleren Merkmalen
zu bestimmen, aber nicht nach besonderen Eigenschaften eines Rin-
ges, sei es der erste oder ein anderer. sondern ans der regelmiibizen
Wiederholung je einer Gruppe von besonders gekennzeichneten Rin-
gen. wie dies in dem niichsten Kapitel fiir die ganze Ordnung klar-
gelegt werden soll.

D. Ringe.

Die 12 Ringe von Piscicole sind in je einem Somit des Mittel-
kirpers nicht derart durch tiefere Furchen in 3 auftilligere Gruppen
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getheilt, dass dadureh der in der Litteratur heute noch bestehende
Gattungseharakter, »drei Ringe auf ein Somite, erkliirt werden konnte.
Im Gegenthcil, die die Ringe von einander trennenden Furchen sind
zwar nieht tief, aber alle deutlieh und gleich; und ieh kann diese
falsehe Angabe der Systematik nur ans trenem Aufbewahren eines
Irrthums von MoquiN-TAxDON ableiten. (Piscicola geometra, P. pis-
ctum; P. marginata = Cleps. marginata. MoQu.-TaAND. Monogr. Erste
Auflage 1826 pag. 133.) Es scheint Niemand eingefallen zu sein,
die Ringelung von Piscicola genauer zu hetrachten, anstatt sie un-
gesehen verschwommen zu nennen. (Den Irrthum der neuen Auflage
von Leuxis’ Synopsis, welche die Ringelung von Piscicola sammt
der von Pontobdella deutlich nennt, als Gegensatz(!) zu Clepsine,
deren Ringelung verschwommen wiire, weill ich nirgendwo herzu-
leiten.)

Die 5—12 Ringe des Somits von Piscicola piscium Roes. werden
durch eine eomplete Querreihe von schon mit der Loupe erkennbaren
sternformigen. veriistelten Pigmentkorpern eharakterisirt. Diese
Pigmente liegen zwar mit ihrer griliten Masse dicht unter der Lage
der diagonalen Muskeln, senden aber ihre Fortsitze, naech vorn und
hinten die Grenzen des Ringes beriihrend, nach innen dureh die
Lingsmusculatur his in das submuseuliire Bindegewebe, das Korper-
parenehym, nach anBlen bis an das Epithel. Sie haben ein oder meh-
rere glinzend weiBle groBe Kerne; ihr schwarzes Pigment, welehes
an den Fortsiitzen in Dunkelviolett iibergeht, lost sich in Alkohol,
Ather und sogar Chloroform nur wenig. Sie miissen wohl unter-
schieden werden einerseits von dem oberfliiehlichen, reticuliren, dunkel
rostfarbenen, selten grofere Klumpen bildenden Pigment der Rhyn-
ehobdellidenhaut: andererseits aber aneh von jenen tiefstliegenden,
griinlichgranen Pigmentzellen, welche mit relativ kleinem Korper,
sehr langen diinnen, veriistelten radiiiren Fortsiitzen das Bindegewebe
des Peritoneums von Pscicola charakterisiren. Solehe sternformige
Pigmentzellen — mit diesem Ausdrnek will ieh vorliufig nicht ent-
scheiden, ob sie eine Zelle oder Gruppe von Zellen repriisentiren —
habe ich in anniihernd gleicher Entwicklung, wenn auch nicht so
regelmiiBig, nur noch bei Clepsine tessulata Mill. angetroffen; aber
zwei Querreilen an jedem Ringe und in jeder Reihe die doppelte
Anzahl der hei Piscicola an einem Ringe befindliehen.

Bei Piscicola ist niimlieh ihre Zahl und Stellung ganz econstant
und regelmiBig. Sie sind sowohl an dem Riicken als auch am Bauel
in je S nnd an den beiden Seiten in je einer Lingslinie, im Ganzen
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also in 1S, angeordnet. Eine dieser 1S Liingslinien bestimmt immer
die Lage von allen wesentlichen Hautgebilden (Pigmentbezeiehnun-
gen, Warzen cte.), welche hei Hirndineen iiberhanpt zu finden sind.
Den grofiten Theil dieser charakteristischen Linien bezeichnet Dei
den Zehniiugigen auch Wairaax (29). Da er aber nicht alle erkannt
hat, oder sie wenigstens fiilschlich deutet, und andererseits seine
Benennungen zun Missverstandnissen in den weiter darzulegenden Ver-
hiiltnissen fiihren konnten und endlich auch nicht geniigend aus-
driicken, was sie bedeuten. so finde ich es angezeigt, eine ganz neue
Terminologie fiir die charakteristisehen Lingslinien des Hirudineen-
kirpers einzufiihren.

Bei Piscicola folgen, an den 5.—12. Ringen des Somits durch je
einen schwarzen Sternfleck bezeichnet, sowohl an dem Riicken als
auch am Bauche jederseits von der Mittellinie Taf. s Fig. §):

1) Innere Paramedianlinie. »Median-line« hei Wnrrmax,
obwohl in der That nicht die Mittellinie. welcher Name durch an-
dere noch zu bestimmende Lageverhiltnisse in Anspruch genommen
wird.

2) AuBere Paramedianlinie. Wurrymax hezeichnet sie nicht
und reiht die in ihr stehenden Gebilde bald der inneren Paramedian-
linie, bald seiner »inner lateral-line« zu.

3) Innere Paramargimallinie. WHITMAN meist: »inner la-
teral-line«. Die Bezeichnung Laterallinie ist schon fiir die Seiten-
linie der Fische und der Capitelliden in Anwendung gebracht und
keine der WaiTMaN'schen Laterallinien ist mit diesen homolog.

4) AuBere Paramarginallinie. Wurtmax: souter lateral-
line«: mehrere Male nennt er dieselbe Linie, welche von ihm bei
Clepsine und anderen als vouter lateral-line« bezeichnet wurde, »mar-
ginal-line«, z. B. bei Hirudo medicinalis, und alsdann fillt der Name
inner lateral-line« mit der #uBeren Paramedianlinie meiner Termino-
logie znsammen (Taf. 8 Fig. 9,.

5) Marginallinie. Sie trennt die Riickenfliche von der
Bauehfliiche, und wo die Kanten des Korpers scharf sind. bildet sie
selbst die Schneide (Nephelis, Clepsine). Sie ist das Homologon
der Seitenlinie der Capitelliden, welche ebenfalls die Grenze zwischen
Bauch und Riicken bildet und durch ecine Reilbe segmentaler Sin-
nesorgane gekennzeichnet wird. Wo sie auch auf die Riicken-
resp. Bauchfliche geriith, geschieht dies bloB secundiir. in Folge
von iiberwiegender Aushildung der Musculatur der einen Korper-
hiilfte. welche die Liingsreihe der segmentalen Sinnesorgane in ge-
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wissen Korperregionen nach der einen oder der anderen Seite zu
verschiebt (s. Kisia 32).

Jenen Lingsstreifen der Oberfliiche des Hirudineenkirpers, wel-
cher von den beiden inneren Paramedianlinien begrenzt wird, nenne
ich Medianfeld; das rechts und links angrenzende, zwischen
innerer und iiullerer Paramedianlinie, Paramedianfeld: das
niichstfolgende nach auBen, zwischen duBerer Paramedianlinie und
innerer Paramarginallinie, Zwischenfeld. Weiter, zwischen innerer
und duBerer Paramarginallinie, liegt das Paramarginalfeld, und
endlich, zwischen iduflerer Paramarginallinie des Riickens und des
Bauches, das Marginalfeld, durch die Marginallinie in eine dor-
sale und ventrale Hiilfte getheilt (Taf. 9 Fig. 6).

An den 1. und 1. Ringen des Mittelkorpersomits von Piscicola
tehlen die inneren Paramedian-, an den 2. und 3. Ringen die
inneren und iuBeren Paramediansterne. Diese sind an der Bauch-
fliiche iiberhaupt minder deutlich als am Riicken; dasselbe gilt von
den ihuen entsprechenden kleinen kegelfirmigen Hiigeln, welche an
der Epithelfliiche gleichsam durchscheinende Bliischen bilden.

Soleher Blischen giebt es in allen 15 Lingslinien an jedem Ringe
Je L. Schon bei einer VergrioBerung von 150—200 — und solehe
Untersuchungen erlaubt der durchsichtige Korper von Prscicole ganz
gut — fallen sie an dem lebendigen Thiere als kleine, glinzende
Piinktehen auf, von welchen es sich bei den Wendungen des Thieres
herausstellt, dass sie alle iiber das allgemeine Niveau der Cuticala
emporragen, aber auch retrahirt werden konnen. Das sind jene Gebilde,
welehe ich als evidente Sinnesorgane Tastkegelchen nenne. Sie sind
in derselben Anordnung wie bei Piscicola, oder in einer, welche auf
dieselbe zuriickzufiihren ist, bei allen Hirudineen vorhanden, einerseits
nach ihrer besonderen Lage, aundererseits nach der betreffenden Gat-
tung in Grofie ditferenzirt. Was jedoch ihre Structur anbelangt, so sind
sie durchgehends gleich. WmiTyaaN hat nur die an den aunffiil-
ligeren Warzen oder an abweichend gefirbten Flecken
der ersten Ringe gelegenen bemerkt, obwohl diese nur
selten groBer als alle anderen sind. Darum betrachtet er
jene Warzen als segmentale Sinnesorgane, freilich als Ganzes auch so
mit Unrecht, denn, wie erwiihnt, giebt es zwar an den Warzen ein
oder mehr Tastkegelchen, aber diese machen z. B. bei Clepsine
sexoculata — um meinerseits anch WHITMAN'S Beispiel zu erwiilmen
— nur einen ganz verschwindend kleinen Theil der Warze aus, wo-
gegen der iibrige aus Muskeln, Driigen, subepithelialem Bindegewebe
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und gewdhnlichen Epithelzellen besteht (Taf. 9 Fig. 21, eben so
wie die griibten Warzen von Pontobdelle, welche als Sinnesorgane
in Anspruch zu nehmen, bisher gliicklicherweise Niemand einge-
tallen ist.

Die durchsichtigeren Arten von Clepsinve sind iibrigens ein sehr
giinstiges Material zum Studium der Tastkegelchen. Inshesondere
sind es im lebenden Zustande C. leferoclita und die jungen Exemplare
aller Arten. an welchen schon bei einer Vergrofierung von 500—600
die Tastkegelchen alle Geheimnisse ihres Baues verrathen, und
zwar auch solche, welche gleich Anfangs an Schnitten gesucht, nie
getunden worden wiren, wie sie auch bis jetzt weder WHITMAN,
noch, so viel ich weill. sonst Jemand gefunden hat. Bei ganz un-
durchsichtigen Gattungen Pontobdella, Hirudo sind wir. falls uns
auch sehr.junge Exemplare nicht aushelfen, allein auf Schnitte an-
gewiesen: aber an anderen verwandten und durchsichtigen Formen
schon orientirt. stofen wir auch hier aut keine Schwierigkeiten.

Taf. 9 Fig. 7 stellt dic Structur der Tastkegelehen, wie ich
glaube, zur Genitge dar: anstatt einer ausfithrlicheren Beschreibung
verweise ich auf diese und hebe hier nur einige Punkte hervor.

Der Durchmesser der griliten Tastkegelchen ist bei Clepsine
marginate an der Basis 20—25 v ihre Hohe. wm welche sie iiber
das Niveau der iibrigen Cuticula hinausragen, ist 10—15 . Sie sind
also weit davon entfernt. mit unbewatfnetem Auge gut wahrnehm-
bar zu sein. wenn sie so iiberhaupt noch sichtbar sind. TUnter ilirer
Cuticula befindet sich cine eiférmige Gruppe epitheloider Zellen,
welche nach Art der Bliitter der Zwiebel an einander gelagert sind.
Die Spitze der Eitorm beriihrt nur ein geringeres centrales Feld des
Cuticulakegels. Die Cuticula wird, den einzelnen epithelotden Sinnes-
zellen entsprechend, von je einer Cilie durchbohrt. welche an der
Oberfliche frei hervorsteht. Die Cilien flimmern nicht, scheinen gar
keine spontane Beweglichkeit zu haben und flottiren. immerhin eine
gewisse Rigiditit aufweisend, in der mingebenden Fliissigkeit, in dem
Schleim an der Kirperoberfliiche hernm. Diese specifischen Zellen
sind 2—4mal so lang, wie die gewihnlichen Epithelzellen: die
Cilie selbst erreicht bei €. leteroclita 15 u. Sie besteht aus einem
dufleren, diinnen Flagellentheil. und einem inneren, dicken und kur-
zen Basaltheil. von welechem der andere selir leicht abbricht. ITir
Daverpriiparate gelang es mir nur die Basaltheile zu fixiren, welche
alsdann das Aussehen kurzer. dicht angeordneter Dirstchen besitzen
und auch an Schnitten sehr ent walrnehmbar sind. Die Cilie ist
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mehr oder weniger, der Basaltheil immer retractil. Bis zu einem
gewissen Grad kann das Kegelchen als Ganzes zuriickgezogen wer-
den, und dann flacht sich die Cuticula ab, ja es entsteht sogar an
seiner Stelle eine kleine tellerformige Einsenkung. Zu jedem Kegel-
chen zieht von dem vorderen Seitennerv des betreffenden Ganglions
ein Astchen, und geht, vermittels einiger interponirter Ganglienzellen,
in ein feines. die Eiform dicht wmgebendes Fibrillennetz iiber.

Dies ist in den |Hauptziigen der Bau jedes Tastkegelchens:
Fig. 12 stellt eines von der Seitenlinie dar. In den kleineren bilden
die Sinneszellen ein einfacheres Biindel, welches oft blob aus 10—
20 Zellen besteht.

Wairmax wurde hauptsichlich dureh das vermeintliche Fehlen

von Cilien davon zuriickgehalten, diese Kegelchen — Theile seiner
»segmental sense-organs« — als Werkzeunge des Tastens zu betrach-

ten, und dazu bewogen, in ihnen eher in phylogenetischer Bildung
hegriffene Aungen (incipiant eye-spots 30 pag. SO) zu suchen. Im
Gegensatz zu seinen Versuchen, welche alle auch eine andere Deutung,
als die seinige, zulassen. iiberzeugen mich meine eigenen Versuche
davon, dass die Kegelchen in erster Linie dem Tastsinne dienen. also
mit Recht Tastkegelchen genannt werden kinnen. Dass die so
leicht nachweisharen Cilien, und sogar ilire resistenten Basaltheile
WHitMAN verborgen geblichen sind, dariiber kann man sich nur
wundern.

Alle Sinnesorgane der Hirudineen sind im Wesentlichen nach
dem beschrichenen Sehema gebaut und kionnen in zwei Kategorien
eingetheilt werden, je nachdem sie mehr oder weniger — wenig-
stens der eine Pol — in eine Pigmenthiille, Pigmentschale einge-
schlossen sind und ibre Cilien schon eingebiilit haben, oder eine
solche Schale nicht besitzen ‘obwohl sie mit Pigment in ander-
weitiger Verbindung stehen konnen , und ihre Cilien wohl ent-
wickelt sind. Aus denen der ersten Kategorie haben sich die .\ugen
differenzirt. In der zweiten finden wir die eigentlichen Tastkegel-
chen, deren Function durch die Pigmentunterlage, iiber welcher sie
stehen (bei Prscicola der grofite Theil, bei Calliobdella wnd Ichthyo-
bdella die den schwarzen Punkten der ersten Ringe entsprechen-
den), und vielleichit anch durch jene gelben, opaken Zellen irgendwie.
miiglicherweise zu Tast-Wirmesinn, modificirt worden sein kann.
Die sogenamuten hecherfiormigen Organe der Kopfregion, haupt-
siichlieh der Lippen. sind auch nichts Anderes, als wohl entwickelte
groBe Tastkegelchen: denn ihre Function ist ebenfalls das Tasten,
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und auch ihre Lage im Verhiiltnis zu den einzelnen Ringen der
Kopfgegend durch dieselben Lingslinien, wie am Mittelkirper
bestimmt.  Jener Umstand, dass die zu den Tastkegelehen der
Lippen — ich glaube, es ist nicht nithig, den auf Irrthum beruhen-
den Ausdruek »becherformige Organec weiter mit uns zu schleppen
— ziehenden Nerven von jencn groBlen hellen Zellen, »large
clear eells«, nicht begleitet wiren, die zu den vermuthlichen seg-
wmentalen Sinnesorganen fiihrenden jedoch immer, berechtigt Wiirraay
gar nicht dazu, sich ihre Function als verschieden vorzustellen und
letzteren in gewisser Hinsieht die Function von Aungen zuzuschreiben.
Die groBen lichten Zellen sind ndmlich im Grunde dieselben, wie
die schleimhaltigen Polsterzellen des Korperparenchyms. Letztere
kommen iiberall vor, und, die beiden Korperenden aunsgenommen.
tiberall in grofler Menge: in den Augen haben sie zwar ihre Fune-
tion gewechselt und dienen dem Gesichtssinn, aber mit den anderen
Sinnesorganen haben sie gar niehts zu thun: die Nerven der Tast-
kegelchen der Lippen begleiten sie gewdhnlich nur aus dem ein-
fachen Grunde nicht, weil sie in jener Korperregion iiberhaupt in
viel geringerer Zahl vorhanden sind und aueh anderswo nur zufillig
in die Umgebung der die Kegelchen innervirenden Aste gerathen.
ohne eine besondere Absicht der Organisation.

Um zur Ringelung zuriickzukelren, so theilt sich jeder Ring
der 6ringeligen Hirudineen durch eine Querfurche in zwei Hilften.
Diese Querfurche ist bei der JTchthyobdelle nicht viel seichter als
die die Ringe von einander trennende Hauptfurche. Bei Calliobdellu
ist sie schon minder deutlich, aber auch von den Hauptfurchen ist
die 1.. 3. und 5. nm ein Weniges seichter als die anderen. Jede
Ringhiilfte besitzt so viel Tastkegelehen wie ein Ring von Puscicola.
Bei Calliobdella stehen die Tastkegelelien in der Nilie der Neben-
furche des Ringes, und nicht selten sielit man anstatt zwei kleinerer
hinter einander stehender ein griBeres; das andere ist in der Ausbil-
dung so zuriickgeblieben, dass es iiberhaupt kaum noch nachweisbar
ist. Dies Alles, sammt der inneren Topographie beweist, dass jede
Ringhiilfte einer 6ringeligen Hirndinee einem Pescicola-Ringe entspricht.
welcher aber auf dem Wege vollstiindiger Verschmelzung mit dem be-
nachbarten ist. Letztere ist hei Branchellion schon eingetreten: ecine
solche Eintheilung der urspriinglichen Ringe ist bei Branchellion so-
gar noch weiter vorgeschritten, indem die bei Calliobdelle noch in
der Sechszahl vorhandenen Ringe eines Somits sehon auf 3 reducirt
sind, doch kann noch jeder Ring eine deutliche halbirende Quer-
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furche aufweisen, und das sind jene Hauptfurchen der Calliobdella.
welche minder tief als die anderen waren. Eben so sind auch
die drei Ringe von Clepsine entstanden. welche alle durch mehr
oder minder deuntliche Furchen in je 4 Querfelder getheilt sind:
jeder Ring triigt noch mit einer gewissen RegelmiiBligkeit den 4 ur-
spriinglichen Reihen entsprechende Tastkegelchen. Eigentlich ist die
ganze Abweichung von dem Urschema bei Puscicole daranf zuriick-
zufiihiren, dass, wenn sich ein Tastkegelehen stiirker als die anderen
entwickelt, dies immer aut Kosten seiner Nachbarn geschieht, von
welchen je 2 oder 3, meist in derselben Lingslinie stehende, in
ihrer Entwicklung derart zuriickbleiben. dass sie nur bei sorgtiil-
tigem Suchen, wenn iiberhaupt, aufzufinden sind.

Die Ringelung von Pontobdella muricata weicht hauptsiichlich darin
von der der anderen Rhynchobdelliden ab. dass bei ihr nicht nur der
1., sondern auch der 3. und 5. Ring griflere Warzen triigt: der 2.
und 6. sind zumeist ganz glatt. der 4. kann kleinere Warzen tragen.
Bourxe sucht die Anordnung, relative Grifle und hauptsiichlich die
Zahl der Warzen im Bereiche eines Somits in einer ganz miichtigen
Zeiclmung zu veranschaulichen. Aber abgesehen davon. dass er
seine Untersunchungen hdchst wahrscheinlich an nieht hinreichend
ausgestreckten Exemplaren gemacht hat. und so die groflen Warzen
der Ringe die warzenlosen dem Auge leicht entzichen konnten. ist
ihm noch das kleine Missgeschick passirt. dass er die Ringe in
seiner Zeichnung in umgekehrter Reihenfolge numerirt hat, nnd seine
Beschreibung nach dieser umgekehrten Zeichnung einrichtet. So
kommt es. dass er den 2. Ring 12 mach meiner Betrachtung im
Ganzen. sammt den zwischen den grofien befindlichen 2 kleineren,
11 Warzen tragen und dem 4. bloBb 10 (resp. 12 zukommen lisst:
hinter diesem tOwarzigen Ring zeichnet er den 1. Ring des niichst-
folgenden Somits. weleher S Warzen. aber grilere besitzt. Un-
glitcklicherweise sind an beiden Enden seiner Zeichnung dieselben
Swarzigen ersten Ringe von 2 Somiten angebracht, und um den Irr-
thum hervorzuruten. brauchte er nur die romische Zahl I neben den
1. Ring des 2. Somits, anstatt neben den des 1. zu schreiben. Wer auf
Pontobdella nur einen Blick wirft, iiberzeugt sich davon. dass nach
dem 1. Ring des Somits immer ein warzenloser. und nach diesem
cleich der l0warzige komut. welchen Bourxe als letzten Ring des
Somits tungiren lisst.

Wesentlich falseh ist ferner auch. und wahrseheinlich ebenfalls
nach einem contrahirten Exemplar verfertigt. jene Zeichnung, welche
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die ganze Pontobdelle und ihre Ringelung wiederzugehben herufen
sein sollte. Hitte Bourxk geniigend ausgestreckte Thiere unter-
sncht, wic sie nach meinem Verfahren leicht zu conserviren sind.
go hiitte er unmiglich 3 Dinge ithersehen: 1) Die 1. Ringe. ob-
wohl ibre Warzen viel grofler sind, sind gar nicht breiter als jene,
welele BourNE, bei ihm der 2. und 4., halb so breit zeichnet: 2 die
3 Querreihen von groBen Warzen stelen von einander, ihre Ent-
fernungen von Hohepunkt zu Hohepunkt gemessen. in demselben
Somit in gleichen Abstinden, und der Ring mit den kleinen Warzen
halbirt gerade eine solche Entfernung, also kann der BourxEe'sche
3. Ring schon desswegen nicht dquivalent dem vermeintlichen 1. und
4. sein: denn die einzelnen Ringe sind, da sie gleichwerthige AD-
schnitte vorstellen, in dem vollstiindigen, unreducirten Somit der
Rhynchobdelliden nothwendigerweise auch gleich Dbreit: 3 der
Bourxe'sche 3. Ring hat vor dem Clitellum, ob er Warzen trigt
oder nicht. eine selbstindige Existenz nicht mehr und nicht weniger
als der 2. und 6. (nach meiner Zihlungsweise). — Es mige aber
das Mitgetheilte geniigen: was die Anordnung der Warzen betrifft,
so verweise ich aunf Taf. S Fig. 6.

So zu sagen eigene Merkmale hat nicht nur bei Pontobdella
jeder Ring: wie schon erwiihnt, finden wir auch bei anderen Gat-
tungen auBler den Merkmalen der ersten Ringe solche an den iibrigen
Ringen: und falls an mehreren Ringen des Somits gleiche Merkmale
vorkommen. so sind sie doch an gewissen immer viel ausgepriigter.
als an den anderen. So z. B. kemnzeichnet den 5. Ring der
Gnathobdelliden die #uBlere Nephridialapertur: den 3. der meisten
Clepsine-Arten dunklere, schwiirzliche oder rostfarbene Pigmentirung.
bestehend aus demselben oberflichlichen retieuliiven Hautpigment.
welches an allen Ringen, jedoch nicht so dieht gelagert, vorkommt.
Weiter unterscheidet den 2. Ring von C. marginata. C. sexocu-
lata ete. ein tiefer gelegener, marginaler, unregelmiiBig geformter
gelblicher Fleck ete.

Es wurde ebentalls schon erwiilint, dass die 5 Ringe eines So-
mits der Gnathobdelliden aus Verschmelzung und Gruppirung der
Ringe einer Urform herznleiten sind, bei der auf ein inneres Somit
noch je 12 iuBlere Ringe kamen, wie bei der heutigen Peuscicola.
Und zwar mag dic Verschmelzung- folgendermafien stattgefunden
haben.

Der 1. Piscicolaring (— wie ich kwrz die Ringe des 12ringe-
ligen, urspriinglichen Somits bezeichnen will —) gesellt sich zu dem
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5. Gnathobdellidenring des vorhergehenden Somits; der 2. und 3.
Piscicolaring desselben Somits bilden den 1. Gnathobdellidenring;
der 4. und 5. den 2., der 6., 7. und S. den 3., der 9. und (0.
den 4.. und endlich der 11. und 12. Piscicolaring sammt dem 1.
des niichstfolgenden Somits den 5. Ring des betreffenden Gnatho-
bdellidensomits (Taf. S Fig. 13].

Die Querfurche, oder anstatt ihrer eine eventuell vorspringende
Naht, welche den 1., 2. und 4. Riug in zwei Hilften theilt, so-
wie auch die an diesen Ringen befindliche doppelte Zahl der Tast-
kegelehen resp. gelblichen Piinktchen (Neplelis grandis aus dem
Sebeto  deuten nimlich im Vergleich mit denen eines Piseicola-
ringes darauf hin, dass diese Ringe aus Verschmelzung von zwei
urspriinglichen entstanden sind: die etwas grifere Breite des 3.
und 5. Ringes, was hauptsiichlich Neplelis trocketa noch ziemlich
auffallend bewahrt, sowie der Umstand, dass die Querfurche das
hintere Drittel ilirer Breite abtrennt, und auch die Sinnesorgane in
dreifacher oder in einer darauf zuriickfithrbaren Zahl und Grifie
vorhanden sind: Alles dies beweist, dass diese Ringe, im Gegensatz
zu den anderen. drei urspriingliche vorstellen. was im Ganzen 12
urspriingliche Ringe ausmacht. Andererseits macht die Lagerung der
Sinnesorgane und anderer Hauntmerkmale in denselben Liingsreihen,
wie bei den Rhynchobdelliden, sowie der Umstand, dass ein Riissel-
egel mit 12 Ringen in einem Somit vorkommt, und dass bei anderen
Riisselegeln diese 12 Ringe in 6, resp. 3 Gruppen vertheilt und so
verschmolzen sind. mit deutlichen Spuren des urspriinglichen Ver-
hilltnisses, es schon an und fiir sich selr wahrseheinlich, dass die
urspriinglichen Ringe der Gnathobdelliden mit denen der Rhyncho-
bdelliden identisch swaren.

Nun liegt aber die iuBere Nephridialapertur aller Riisselegel
auf dem 1. Ring, resp. auf der 1. Hilfte desselben, iibrigens —
immer am Riicken — in einer zwischen der iiufleren Paramedian-
und Marginallinie nach der betreffenden Gattung wechselnden Lage.
Die Nephridialapertur der Gnathobdelliden fillt hingegen immer auf
das hintere Drittel des 5. Ringes in die Niihe des Ringsaumes, in
einer nach den Gattungen verschiedenen Entfernung von der Mar-
ginallinie. sei es am Riicken (Haemadipsa) oder, was weit hiinfiger,
am Bauche. Die Nephridialapertur ist also sowohl bei den Rhyn-
chobdelliden als auch bei den Gnathobdelliden immer an einen fiir
die Familie charakteristischen Ring oder Ringtheil des Somits gebun-
den. Aus einer so constanten Lage der Nephridialapertur zur Lings-
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achse des Korpers kann man, glaube ich, mit Recht darauf schlieBen,
dass die durch sic bezeichuneten Ringe in beiden Familien homolog
sind, dass also ein I. Ring von Piscicole mit dem hinteren Drittel
eines 5. von Neplelis oder Hirudo identisch ist.

Es ermangeln auch andere Beweise nicht. Schneiden wir —
indem wir in gleichem Grade gestreckte Exemplare nehmen — eine
gut gehirtete Zlirudo und eine Ponfobdelle an der Grenze eines
inBeren Somits derart durch, dass die Schnittebene vertical auf die
Korperachse zu stehen kommt, resp. iiberall durch die Tiefe der
Kreisfurche geht, und vergleichen wir die so gewonnenen hinteren
Schnittflichen, das heilit die vorderen Somitgrenzen. Bei 7Zirudo
wird die vorderste Partie des Ganglions schon in die Schnittfliche
fallen, wogegen bei Pontobdelle das Ganglion weiter hinten steht
und wir nur die Connective getroffen haben. Dasselbe Verhiltnis
zur Schnittfliche zeigt dem entsprechend auch das Hauptseptnm.
Wenn nun aber das Ganglion jedes Riisselegels zwischen den Grenzen
des 2. Piscicolaringes anfiingt, also das Hauptseptum unmittelbar
hinter dem 2. Ringe steht — wie dies leicht nachznweisen ist —
und Ganglion und Hauptseptum in den beiden Hirudineenfamilien
eine ebenfalls, wenigstens in dem Mittelkorper, vollkommen con-
stante relative Lage besitzen, so kann man nicht wmhin anzunehmen,
dass der 1. Ring der Gnathobdelliden mit einem 2. Piscicolaring
anfiingt.

Andererseits kann es, wie ich schon erwiihnt habe und zu be-
weisen im Stande bin, nicht in Zweifel gezogen werden, dass in der
inneren Topographie sowohl des Rhynchobdelliden- als auch des
Gnathobdellidensomits die Dreizahl die herrschende ist. Das Haupt-
septum und die beiden Nebensepta theilen das Somit in 3 hinter
einander stehende gleiche Abschnitte, oder — wenn nur ein Neben-
septum deutlich ausgebildet ist — trennt letzteres das hintere Drittel
des Somits ab. Seiten- und Bauchgefill der Gnatliobdelliden geben
im Bereich eines Somits je 3 Hauptiiste ab; und zwar 2 in dem
vorderen Drittel nahe an einander, das Bauchgefil von der Ganglien-
erweiterung aus; der 3. Ast hingegen entspringt immer in dem hin-
teren Drittel des Somits. Die Einschniirongen des Darmes ent-
sprechen constant der Lage der Septa. Jedes Ganglion besteht aus
6, mit besonderen, eigenen Hiillen versehenen Ganglienkapseln:
von jedem entspringen rechts nnd links ein Paar Seitenmerven; der
1. Seitennerv ist aber diinner und der 2. zerfillt alsbald in 2, mit
dem ersten gleich dicke Biindel, was also ganz auf dasselbe herans-
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kommt, als ob das Ganglion vom Anfang an drei Seitennerven ab-
gegeben hiitte.  Ieh will mich aber gegenwiirtig nicht in nithere
Erirterungen itber solehe Sachen einlassen, welche eigentlich in den
topographisehen Theil meiner Arbeit gehoren.

An jungen Neplelis, hauptsichlich an solehen, welche noeh nicht
aus dem Cocon gekrochen sind, sind auller den Hauptsepta auch
die Nebensepta so stark entwickelt, dass ein Somit des Thieres, da
die Furchen der definitiven Ringelung noch nieht tief sind, auf den
ersten Blick aueh #uBerlich aus 3 Ringen zu bestehen scheint.

Das Alles lieBe sieh mit den 5 iiuBleren Ringen der Gnathobdel-.
liden sehwer vereinigen, wenn wir diese nicht als secundir, aus
urspriinglich 12 Rhynchobdellidenringen entstanden auffassen kinn-
ten, und zwar in der eben geschilderten Weise, welche ich duren
das Mitgetheilte, wenn auch noch nieht endgtiltiz hewiesen, so doch
in hohem Grade wahrseheinlich gemacht zu haben glaube.

Uberhaupt scheint das Vorhandensein von 12 HuBeren Ringen
auf ein inneres Somit auch hei den Rhynehobdelliden der urspriing-
liche Zustand gewesen zu sein. Demmnach wiiren die 6 Ringe von
Iehthyobdella wnd Calliobdella nur das Ubergangsstadium zu den 3 Rin-
gen von Branchellion resp. — in anderer Richtung der Phylogenie
— von Clepsine. lIch halte es, aus anders wo weiter aus einander
zu setzenden Griinden fiir nieht wahrseheinlich, dass 3 urspriingliche
Ringe sich in 12 gespalten liitten, in welehem Falle numgekehrt dic
seiehteren Furchen der Branchellion- oder Clepsineringe den Anfang
des Processes bedeunten wiirden.

Allerdings sind die 12 Ringe von Peuiscicole nur Einschniirungen
der Haut, wogegen die Dreitheilung in den ganzen Organismus tief
eingreift. Dieses findet aber eine andere Erklkirung in phylogene-
tisch der Ordnung als soleher vorangegangenen Verhilltnissen; und
die die iinBeren Ringe trennenden Querfurchen dringen bei anderen
Annulaten auch nieht tiefer ein als hier: hoehstens bis zur Lage der
Quermuseulatur des Korpers, oder wo, wie bei Pontobdella, das sub-
epitheliale Bindegewebe cine relativ sebr dicke Schicht bildet, nieht
einmal so weit. Die cigentlichen Grenzen des Somits sind auch
nicht iinBerliche Ringfurehen, sondern die Hauptsepta, welche bei
Rhynehobdelliden nie ganz dem vorderen Ende jenes Kiorperah-
schuittes entsprechen, welehen wir als duBeres Somit behandelt haben.
Die Nebensepta treten bei Rhynchobdelliden ebenfalls sehr friih
auf, und wie mir seheint, gleich mit dem Beginn der Segmentirung.
Anfangs sclmiiren aber nur die Hauptsepta die Korperoberfliiche ein,
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sie derart segmentirend; erst nach weiterer Vermehrung der Muskel-
biindel der Nebensepta zeigt die Haut auch diesen entsprechend drei
Abschnitte auf ein Somit. Noch spiiter tritt die Eintheilung der Hant
in 6, resp. 12 Ringe ein; und die Nebeufurehen von Branchellion
und Clepsine erscheinen — wie ich glaube — in Folge irgend einer
Art von Atavismus, erst postembryonal. Dies Alles steht nieht in
Widerspruch mit der Urspriinglichkeit der 12 Ringe bei der Hiru-
dineenordnung; es beweist nur, dass die innere Dreitheilung noch
dlteren Ursprungs ist.

Das iiber Ringelung der Hirndineen Gesagte kinnen wir folgen-
dermaBen zusammenfassen:

Alle Gattungen der Hirndineen haben 3, resp. 2><3 oder
4 >< 3 Ringe auf ein inneres Somit, oder es kann wenigstens die Zahl
ihrer gegenwiirtigen Ringe auf urspriinglich 12 zuriickgefiithrt wer-
den. Eine allgemeine Charakteristik der Hirndineenringe liefern die
Tastkegelehen, welche in 1S Lingslinien oder wenigstens in einer
auf diese zuriickfiihrbaren Stellung angeordnet sind. Diesc Tast-
kegelchen sind das primitive Sinnesorgan der Hirudineen;
sie sind — um die niichstfolgenden Absehnitte zu anticipiren —
iiber den ganzen Korper in gleicher Weise verbreitet und lassen
aus sich durch segmentale Differenzirung in der Kopfgegend die
Augen hervorgehen. Eine andere, nicht segmentale Differenzirung
sehen wir in der Tendenz der Tastkegelchen, sich an der Marginal-
linie oder in der dieser niichstliegenden Lingslinie stiirker auszu-
bilden: ein Vorgang, welcher bei Hirudo zur Entstehung einer der
Seitenlinie der Capitelliden lomologen marginalen Simneslinic ge-
filhrt hat — ohne dass wir desswegen gendthigt wiren, cin margi-
nales Tastkegelchen von Hirudo einem ganzen Seitenorgan der Ca-
pitelliden gleichzusetzen.

Eine solehe Gleichwerthigkeit wiirde dann vorhanden sein, wenn
in der Marginallinie von Hirudo auch eine segmentale Differenzirung
eingetreten wiire, vielleicht in derselben Weise wie in anderen Liings-
linien, wo Angen hervorgernfen worden sind. Die segmentale Ditfe-
renzirung an dem Mittelkorper der Hirudineen ist aber hichstens in
geringen Spuren und nur bei gewissen Arten vorhianden, indem die
Tastkegelchen eventuell vergrofert. auf gewisse Hautwarzen gerathen
oder eine aus Pigment resp. aus jenen gelblichen, opaken Zellen
bestehende Unterlage bekommien. Von segmentalen Sinmesorganen
des Mittelkorpers der Hirudineen kann jedoeh noeh keine Rede sein.
Auf hervorstehenden, wenn auch gelegentlich retrahirbaren Warzen —
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des Riickens z. B. — ausgesetzt zu sein, wiire speciell fiir die Tast-
kegelchen kein so groBler Vorzug vor anderen wenn es iiberhaupt
ein Vorzng ist), dass WurrMaN's Ansicht selbst von diesem Stand-
punkt aus gerechtfertigt erschiene.

»Carry this disparity — sagt Wityay, indem er die nach seiner
Meinung grioferen Warzen der inneren lateral-line [!) von Clepsine
bespricht — in development and functional value to the extreme,
and the result would be a single series of lateral-line organs on each
side. as in the case of the Capitellidae Eisig).« Dass diese Fol-
gerung in dieser Form nicht bestehen kann, erhellt hauptsichlich

aus zwel Thatsachen: 1) dass diese inner lateral-line — die innere
Paramarginallinie nach meiner Terminologie — mit der Secitenlinie

der Capitelliden absolut nicht homologisirt werden kann; 2) dass die
an ihr stehenden groBleren Warzen. z. B. von Clepsine, als solche
nicht Sinnesorgane sind.

E. Die Anordnung der Ringe in dem Mittelkorper.

Innerhalb der Grenzen des Mittelkorpers, welche oft schon nach
iiufleren Merkmalen, bisweilen aber nur mit Hilfe der inneren Topo-
graphie bestimmt werden konnen, sind immer 12 Ganglien und dem
entsprechend 12 Somite zu ziihlen.

Das typische Somit, welehes wir schon beschrieben haben und
welches als bezeichnend fiir die Gattung immer eine bestimmte
Ringelzahl und Lage der Nephridialapertur, fur die Art die beson-
deren Merkmale der einzelnen Ringe aufzuweisen hat, kann sich in
vier Richtungen modificiren: in relativer GroBe, in Form, in Zahl
der Ringe und in den speciellen Merkmalen der einzelnen Ringe,
wozu auch die relative Breite des Ringes im Bereich des Somits
selbst gehort. Bei dieser Gelegenheit konnen wir die vier Maglich-
keiten nicht bei allen Gattungen verfolgen: das Hervorheben der
wichtigsten Eigenthiimlichkeiten einzelner, mit stellenweiser Ver-
gleichung des erwachsenen Thieres und des Embryo, mige ge-
niigen.

Branchellion. Das erste Mittelkorpersomit ist um ein Drittel
kitrzer als die anderen. Der vordere Umschlagerand desselben ist
ringformig verdickt: es wird durch eine miBige Quereinschniirung
ungefiihr halbirt. Das eigentliche innere Somit beschriinkt sich auf
die hinter dieser Quereinschniirung gelegene Hiilfte, ist also an GriBe
auf ein Drittel des Typischen reducirt (eigentlich aunf 2/; reducirt
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und dabei im Interesse der Ringfalte verkiirzt . Dass dieses Drittel
ein erstes Somitdrittel vorstellt, beweist das darin gelegene Ganglion
und Hauptseptum.  AuBerlich sind aber zwei Drittel der einem Somit
entsprechenden Hautoberfliiche zur manschettenférmigen Priiputium-
falte umgestaltet: das eine in die innere, das andere in die iuliere
Lamelle. An der Bildung des Priiputinms nehmen nur Hautelemente
Theil. und eine Zellenlage der Quermusculatur; es gehort aber em-
bryologisch wahrscheinlich auch die #uBere Lage der Quermusculatur
zur Haut, um nach anderen Gattungen zu schliefen. Die Innen-
fliiche ist pigmentarm, vollkommen glatt und eben so wie das Somit
der weiblichen Geschlechtsoffnung mit sehr regelmifiigem. lingerem
Cylinderepithel bedeckt. Von den groBen Clitellardriisen miindet
keine an ihr; hochstens kleinere Hautschleimdriisen, auch diese in
geringer Zahl.

Ihre volle Entwicklung erreicht die Priiputinmfalte erst kurz vor
der Geschlechtsreife. An jungen Branchellion, selbst wo die Kiemen-
anhiinge bereits ausgebildet sind, ist von ihr noch nichts wahrnehm-
bar. Das erste Somit des Mittelkorpers bildet aber auch hier nur
2/; des typischen und besteht ebenfalls ans zwei Ringen. Wir haben
also hier mit einer geschlechtlichen Anpassung zu thun, von
welcher in der Ontogenie nur das postembryonale Aus-
wachsen der Hautfalte und eine consecutive Verkiirzung des
inneren Somits wiederholt wird, nicht aber der ganze Process
der Reduction desselben. (Der Unterschied zwischen Reduction und
einfacher Verkiirzung wird weiter unten aus cinander gesetzt.)

Calliobdella. Die Somite sind mit Ausnalime des ersten und
des letzten der zwolf in Liinge ebenfalls gleich, um so verschiede-
ner ist aber ihre Gestalt und Breite. Um lingere Beschreibung zu
vermeiden, verweise ich auf die Skizze Taf. 9 Fig. 9. Die An-
schwellung des Korpers fiillt hauptsichlich in die 4. Region, in die
des entodermalen Hinterdarmes, und erreicht ihren Hohepunkt mit
dem 3. Somit desselben. Sowohl das 1., als das 12. Somit ist um
U, reducirt. An dem 12. sind anstatt 6, nur 4 Ringe zu zithlen.
diese aber ganz deutlich.

Das 1. Somit bildet auch hei Cullivddella eine Priiputinm-
falte; #uBlerlich sind davon 4 Ringe sichtbar; dic ersten zwei sind
an der Innenfifiche der Falte zu suchen. Wenn sich das Thier voll-
stiindig ausstreckt, so gliittet sich die Falte beinahe ganz aus und
bedeckt auch wiihrend der Ruhe nur theilweise das hintere Clitellum-
somit; im Falle starker Contraction aber noch vollkommen. Also
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ist der phylogenetische Vorgang der Priiputinmbildung hier noch
weniger vorgeschritten als bei Branchellion.

Ichthyobdelle nnd Piscicola. Von einer Priiputiumfalte sind nur
Spuren vorhanden, ein verdickter Vorderrand des ersten Mittelkor-
persomits. Wesentlich verschieden von den anderen ist nur das
12. Somit, indem es blof 4 resp. 8 Hullere Ringel besitzt.

Pontobdella. Die Warzen des 1. Ringes des 1. Mittelkorper-
somits sind immer hervorstehender als die des 2. Somits. Dies ist
die einzige Spur, der Anfang des Processes, welcher zur Herstellung
des Priputiums von Branchellion fihrt und damit haben wir eine
heinahe vollstindige phylogenetische Entwicklungs-
reihe einer Priiputiumfalte, welehe in ihrer hochsten
Ausbildung das ganze dritte Clitellumsomit, das heiBi¢
die weiblichen Genitalien, vollkommen bedeckt. Glie-
der dieser Reihe sind: Pontobdella, Puscicola, Ichthyobdella,
Calliobdella und Branchellion.

Die Mittelkorpersomite von Pontobdella sind im Verhiltnis zu
ihrer Dicke, welche nach vorn bis zu einem hioheren Grad, aber all-
mihlicher als nach hinten abnimmt, auch an Linge verschieden:
und zwar kinnen sie in dieser Hinsicht in folgende abnehmende
teihe gestellt werden: a) Somit 8; b) 7 und 9; ¢) 6, 5, 4; d) 3
und 10: e) 2, 1t und 11: f) Somit 12. In dieser Reihe ist e 2/; von
a: und f ebenfalls 2/; von e.

Daraus ist klar, dass die bei ihrer griften Linge auch dicksten
Somite die ersten drei der Hinterdarmregion, also die sind, welche
in erster Linie dazu berufen sind, den colossalen Blinddarm (den
sackformigen Anlang des Mitteldarmes), welcher als Blutreservoir
dient, zu beherbergen.

Das 12, Somit besteht aus vier Ringen mit 2 Reihen von War-
zen, welche sowohl dureh ilire relative GriBe als durch Zahl und
Anordnung den betr. Ring als einen 1. resp. 3. des typischen Somits
bestimmen. Da nun auch die Linge dieses Somits bloB 2/; des er-
sten betriigt, so kann kein Zweifel dariiber herrschen, dass 1/,
und zwar das hintere, eingebiifit wurde.

Clepsine. Von den anderen verschieden sind nur das vorletzte
und letzte Somit, jenes indem es, schon postembryonal, kiirzer wird,
aber noch 3 Ringe behilt, dieses indem es blof aus 2 Ringen be-
steht: den 1. mit den charakteristischen Warzen, den 2., z. B. bei
(1. marginata, mit dem an jedem zweiten Ring vorkommenden gelben
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Fleck in der Marginallinie. Also wurde auch hier ein 3. Ring, das
hintere Drittel des Somits, eingebiilit.

Nephelis.  Alle Somite des Mittelkorpers sind iiuBerlich unter
einander in jeder Beziehung vollkommen gleich; nur der 3.—5. Ring
des 12. Somits ist schmiiler als die anderen.

Hirudo nnd Awlastoma. 10 Somite sind gleich, vom 11, sind
die Ringe schmiiler, vom 12. sind nur 3 vorhanden.

In den beiden letzten Gattungen werden die Ringe des 11. So-
mits erst postembryonal versehmiilert, dagegen legt sich das 12. So-
mit gleich von Anfang an mit 3 Ringen an. Betrachitet man diese
Ringe am erwachsenen Thiere niher, so kann kein Zweifel dariiber
sein, dass der 1., 2. und 3. Ring des typischen Somits erhalten
wurde. Der 1. Ring triigt niimlich die fiir erste Ringe von Hirudo
charakteristischen 8 weilllichen Punkte: der 3. ist breiter und durch
eine oft ganz deutliche Querfurche in eine vordere breitere nnd
hintere schmiilere Hiilfte getheilt. Nun ist der 4. und 5. Gnatho-
bdellidenring mit dem hinteren Drittel des entsprechenden Rhyncho-
bdellidensomits, wozu sich noch der erste Piscicolaring des niichst-
folgenden Somits gesellt hat, gleichwerthig (Taf. § Fig. 13). Weun
also auch bei Gnathobdelliden wie bei Rhynchobdelliden das hintere
Drittel des 12. Somits ausgefallen ist, so muss der erste Piscicolaring
des nichstfolgenden Somit irgend wo noch vorhanden sein. Und eben
aus diesem virtuellen Vorhandensein erklire ich, dass der 1. Ring des
folgenden Aftersomits, obwohl er alle dem typischen 1. Ringe ange-
horigen Merkmale aufweist, dennoch so breit ist, wie es in der Regel
nur dem 3. nund 5. Ring des Somits zukommen wiirde: in diesem
Ring ist nimlich mit dem gewohnlichen ersten Gnathobdellidenring
der 1. Piscicolaring des entsprechenden Rhiynchobdellidensomits ver-
schmolzen, da er sich zu dem 5. Ring des vorhergchenden nicht
gesellen konnte.

Fassen wir das in diesem Capitel Gesagte kurz zu-
sammen:

Das 2.—11. Somit des Mittelkorpers ist immer in der fiir die Art
charakteristischen Weise gestaltet. Unterschiede kinnen nur in der
relativen GroBe postembryonal, in Folge des iiberwiegenden Wachs-
thums gewisser Darmabschnitte entstanden sein. Die Modificationen
des ersten Somits werden immer durch die ummittelbare Nihe des
Clitellums hervorgerufen; es sind dem geschlechtlichen Leben die-
nende. theilweise nur postembryonal auftretende Gestaltungen. Das
12, Somit ist, mit Ausnahme von Branchellion, Nephelis (Trocketa)
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und Leplosoma Whitman (Macrobdella?). um ein Drittel, und zwar
das hintere, des typischen Somits redueirt, also von 3 Ringen auf 2,
von 6 auf 4, von 12 auf § und vou 5 aunf 3: die fehlenden Ringe
bedenten immer einen gleiechwerthigen inneren Somitabschnitt. Eine
Ausnahme in anderer Richtung ist noch Haemadipsa, bei welcher
zwei Drittel des betreftenden Somits abhanden gekommen sind.

Diese Erscheinung, die Unvollstiindigkeit der Endsomite des Mit-
telkorpers ete., kann ieh sehon desswegen nicht mit WmitMax als
allgemeine phylogenetische Tendenz der Ordnung betrachten (29
pag. S4—S85), weil sie sehr alte Formen, unter anderen Zckthyobdella
und Pontobdella, in derselben Weise, wie nach WHITMAN zn den
jiingsten gehirende, z. B. Hirudo, aufweisen kinnen, und sie anderer-
seits bei solchen Gattungen. welche in der phylogenetisechen Reihe
sehr fern von einander stehen — und zwischen welehe sieh Formen
mit reducirteren Somiten reihen — gleiehfalls fehlt oder weniger
weit vorgeschritten ist.

Dem Mitgetheilten muss ich noeh hinzufiigen, dass das reducirte
12. Somit der Gnathobdelliden niemals Nephridialaperturen frigt:
wogegen an dem von Nephelis solche noch vorhanden sind. Das
12. Somit der Rhynchobdelliden besitzt zwar Nephridialaperturen,
aber diese sind an dem Vorderrande des Somits gelegen, also die-
selben, welche bei Gnathobdelliden noch an dem Hintersaume des vor-
hergehenden zu suchen sind nnd dort anch immer aufgefunden werden
konnen. Demnach ist die Zahl der &uBeren Nephridialaperturen des
Mittelkirpers der Guathobdelliden 11. In der Subfamilie der iehthyo-
bdelliden Rhynchohdellen fehlen sie an dem ersten und zweiten Mittel-
korpersomit auch dann, wenn das erste Somit vellstiindig. wie bei
Pontobdelle, ist: sie haben also im Ganzen 10. An dem 2. Somit
von Clepsine sind sie aber sechon vorhanden, also existiren im Gan-
zen 11. Die Ursache dieser Unterschiede licgt einfach darin, dass
reducirte Somite des MittelkOrpers auch der inneren Anlage der Ne-
phridien enthehren.

F. Die Anordnung der Ringe in der Clitellarregion.

Das eigentliche Clitellum. Es besteht aus 3 Somiten. Das
3. triigt die weibliche. das 2. die miinnliehe Geschleehtsiffnung: das
1. nimmt bei den Gnathobdelliden an der Bildung des Giirtels Theil,
welcher hauptsiichlich aus verdickter, mit vielen Driisen versehener
Haut besteht: bei den Rhynchobdelliden ist es theilweise priiputinm-



Analyse der duBeren Kirperform der Hirudineen. 193

artic umgestaltet, theilweise fehlt jedes besondere Kennzeichen. Die
Ganglien miissen hier nicht nothwendigerweise im Bereich des 1.
Somitdrittels liegen, sie kinnen nach vorn verschoben secin, sclirei-
ten aber nie iiber die vordere Grenze des eigentlichen Clitellums
hinaus. Die Ursache dieser Verschiebung mag mit der Reduction
der betreffenden Somite in Zusammenhang stehen.

Um die Hauptresultate meiner Untersuchungen, namentlich jene,
welche zum Beweise der in dieser Mittheilung darzulegenden Gesetze
dienen, mogliehst kurz zusammenfassen zu konnen. lasse ich hier
gleich die Familiencharaktere der ichthyobdelliden Rhyn-
chobdellen vorangehen. wie ich sie nach den gesammten Gattun-
gen festgestellt habe.

Die die Geschlechtsiftnungen tragenden Somite bilden meistens,
das 3. immer. einen ringférmig eingeschniirten Theil des Leibes.
Nur das 2. Clitellumsomit von Branchellion verdickt sich, haupt-
siichlich zur Zeit der Geschlechtsreife, zu einem lervorstehenden
Giirtel, welcher den Systematikern die Veranlassung gegeben hat.
den ganzen Branchelliongiirtel als kugeligen Knoten zu bezeichnen.
Sie sind auf 2/; des typischen Mittelkorpersomits reducirt; die Ge-
schlechtsoffmungen, von welchen die weibliche immer die kleinere
ist, liegen in ihrer vorderen Hiilfte. Das 1. Semit ist, eben so wie
das 1. des Mittelkirpers, behufs Bildung einer natiirlicherweise nach
hinten gerichteten Priiputiumfalte reducirt, nnd zwar am meisten bei
Pontobdella, hier auf 1/; des typischen Somits. Je groBer diese Re-
duction an dem ersten Clitellumsomit ist, um so geringer ist sie an
dem des Mittelkbrpers. Die Clitellardriisen miinden zum Theil an
dem 1., hauptsdchlich aber an dem 2. Somit.

Dic phylogenetische Reihe der Reduction, resp. Verkiirzung
des 1. Somits ist: Branchellion, Calliobdella, Ichthyobdella, Disci-
cola, Pontobdella. Bei letzterer ist die ausziehbare Ialte versehwun-
den, die Reduction des Somitkorpers hat aber den hochsten Grad
erreicht.

Dieses Somit von Pontobdella hesteht niimlich bloB aus einem
stark hervorragenden, grolie Warzen tragenden, breiten, und aus
einem glatten, sehmalen Ringe. Die Zahl, GroBe und Lage der
Warzen bestimmen unzweifelhaft einen ersten Ring eines typischen
Somits; der glatte Ring gehort als zweiter dazu, um ein Somitdrittel
auszumachen. Diesen zweiten schmalen Ring zeichmnet zwar auch
Bourxe (18 Taf. 26 Fig. 7), deutet ihn aber irrthiimlich, indem er
glaubt, dass er »possibly with some special relation to the formation
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of the cocoon« wiire. Die anderen zwei Drittel des urspriing-
lichen 4uBBeren Somits haben sich unter das erste ein-
cestillpt, sind dort festgewachsen und wiithrend der Phy-
logenese allmihlich versechwunden, aber nieht spurlos,
denn die Ilistologie dieses Somits iiberzeugt uns davon, dasg zur
Bildung desselben eine ausnehmend groBe Menge von Hautelementen
verwendet worden ist, und dass hauptsiichlich die Bindegewebssehicht
auffallend dicker als an allen anderen Somiten ist.

Hier haben wir also den umgekehrten Vorgang, wie den oben
auf Seite 190 beschriebenen. Urspriinglich scheint nur die vordere
Priiputiumfalte ausgebildet gewesen zu sein, die minnliche Genital-
apertur besehiitzend, wiihrend das erste Mittelkorpersomit sich sexuell
noch nicht angepasst hat: in dem Malle aber. wie sich spiiter die
vordere Priputiumfalte ausglittete, gestaltete sich das erste Mittel-
korpersomit zu einer mehr die weibliche Geschlechtsoffnung bedecken-
den um.

Die Familiencharaktere des Clitellums der Gnatho-
bdelliden sind folgende: Alle 3 Somite sind vollstindig; die
Haut derselben schwillt hauptsiichlich wiihrend der Geschlechtsreife
zu einem dem des Regenwurmes #hnlichen Giirtel an. Die Ge-
schlechtsoffnungen, von welehen die weibliche immer kleiner ist,
withrend ans der ménnlichen ein fadenformiges Begattungsorgan (F-
rudo) hervorgestillpt werden kann, sind an ihrem hetreffenden Somite
relativ weiter nach hinten gelagert, als die der ichthyobdelliden
Rhynchobdellen.

Einen Ubergang zwischen den zwei geschilderten Clitellumtypen
hildet das von Clepsine. Es besitzt weder Hautansehwellung, noch
irgend eine andere besondere Anpassung. Die miinnliche Geschlechts-
offnung ist im Vergleich mit der von Branchellion und Pontobdella
um anderthalb, die weibliche nur um ein halbes Somitdrittel nach
hinten verschoben, indem jene zwisechen den 2. und 3. Ring des
2. Somits, diese zwisechen den 1. und 2. des 3. in die Furche zu
liegen kommt.

Die miinnliche Gesehleehtsiffnung von Nepkhelis liegt zwischen
dem 4. und 5., die weibliche zwischen dem 1. und 2. Ring des be-
treftenden Somits, jene in dem 3., diese in dem 1. Somitdrittel, also
jene um zwei Drittel. diese kaum um Etwas weiter nach hinten, als die
vou Branchellion. Bei Aulastoma liegen heide Gesehleehtstffuungen
an einem 3. Ring, also in dem 2. Drittel des Rhynchobdellidensomits,
um ein Drittel weiter nach hinten als die von Branchellion: die von
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Hirudo hingegen nicht ganz um ein Drittel (3/;,) weiter, da sie sich
zwisehen dem 2. und 3. Ring des betreffenden Somits befinden. Die
Geschlechtsoftnungen von Hirudo wnd Aulastoma werden demgemiil
durch 3, die von Neplelis durch 1Y, Sowitdrittel von cinander ge-
trennt. Neplelis steht auch in der Lage ihrer Geschlechtstffnungen
nither bei den Rhynchobdelliden (namentlich bei Clepsine) als die
anderen Gnathobdelliden.

Alle Gebilde des Clitellums, so wie auch die relative GriBe der
Geschlechtsoffnungen konnen von der Art und Weise der Begattung
und der Coconbildung abgeleitet werden.

Das Praeclitellum. Zwischen den Ganglien des Giirtels und der
Gangliengruppe des Schlundringes kénnen immer und ohne jede Schywie-
rigkeit 3 gesonderte Ganglien gezihlt werden, deren Lage aber nur bei
den Gnathobdelliden immer vollkommen der typischen entspricht, wie
sie an dem Mittelkorper zu beobachten war. Es kann niimlich eine
aus der inneren Topographie leicht erklirliche, kleine Verschiebung
stattgefunden haben. Demnach besteht das Praeclitellnm aus 3 So-
miten, welche alle vollstiindig sind:; eine Ausnahme bilden Awlc-
stoma, Macrobdella, Hirudinarie {Whitman), Houdo und Iaema-
dipsa, also eine gesonderte Gruppe der Gnathobdelliden, bei wel-
cher das erste Praeclitellumsomit auf 3 Ringe, auf %/; des typischen
Somits, reducirt ist. Im Ubrigen sind alle 3 einander gleich.
Von denen des Mittelkorpers unterscheiden sie sich durch ihre all-
miihliche Lingenabnahme gegen das Kopfende, und dadurch, dass
an ihren Ringen gewisse Merkmale fehlen, andere minder ausge-
priigt erscheinen. Bei Feststellung der Homologien der Kopfregion
miissen in erster Linie diese in Betracht gezogen werden. Dic Liin-
genabnahme der Somite geschieht nach ciner gewissen Gesetzmiillig-
keit, welche ich in einem spiiteren Capitel ans cinander setzen werde.

An dem Praeclitellum der Ichthyobdelliden fehlen die contractilen
Seitenblasen, wie auch schon am Clitellum: oder sie sind wenigstens
von auBlen nicht wahrnehmbar, obwohl die ihnen entsprechenden
Hicker der Haut an den ersten Ringen vorhanden sein kénnen | Cal-
liobdella); auch diese sind rectractil, pulsiren aber nie. Es fehlen
auBerdem, wie ebenfalls auch schon am Clitellum, die Nephridial-
aperturen. Clepsine dagegen besitzt solche an allen dreien, ja sogar
auch am 1. Clitellumsomit. Unter den Guathobdelliden besitzt Ne-
phelis an keinem Clitellumsomit, Axlastome auBer an dem Clitellum
nur am 3., Hirudo an allen 3 Praeclitellumsomiten i{uBere Nephridial-
aperturen. Da aber das hintere Drittel des 1. Praeclitellumsomits bei
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Hirudo fehlt, so ist anch die Nephridialapertur an dem Vorderrande
des 2. zu suchen, weil sie sammt dem 1. Piscicolaring desselben
Somits hierher zuriickverlegt wurde.

Bevor ich zur Analyse der Kopfregion, wo die Principien, welche
uns bisher geleitet haben, die schwierigste Probe hestehen werden,
itbergehe, will ich einige Punkte nochmals kurz hervorheben.

Die Ringe je eines Hirudineensomits haben, von den Nephri-
dialaperturen abgesehen, entweder gar keine besondere Merkmale
oder falls sie alle oder ein Theil von ihnen solehe besitzen. ist nach
diesen Merkmalen der betreffende Ring iiberall zu erkennen, und sie
konnen nirgends vollstiindig fellen. wo in irgend einem Somit jener
ting iiberhaupt vorhanden ist. In dieser Weise muss die Wrrr-
maN'sche These von den segmenthezeichnenden Merkmalen modificirt
werden: das heiffit, die strenge Metamerie des Hirudineenkorpers
iiuBert sich darin. dass jedem Ringe mit einer im Somit behaupte-
ten bestimmten Lage auch bestimmte Eigenschaften zukommen. welche
sich am ganzen Korper regelmiiBig wiederholen. Diese RegelmiBigkeit
ist es, welche Bourxe an dem Mittelkiorper von Pontobdelle nachzu-
weisen versuchte, ohne sie aber weiter in modificirte Verhiiltnisse, wo
sie sich zu einem Gesetz hiitte verstiirken konnen, zu verfolgen. Jede
Abweichung von dem gegebenen Somittypus besteht entweder in Re-
duetion resp. einfacher Verkirzung. oder in iiberwiegender Ausbil-
dung gewisser Merkmale, wobei andere in ihrer Entwieklung zuriick-
bleiben. Vorliufig haben wir, bis anf endgiiltige Bestiitigung durch
die Analyse der Kopfregion, als Erklirang des Reductionsmodus das
Gesetz der Somitdrittel angenommen. Und wir knnen a priori
versichert sein, dass auch am Kopfe jeder Ring nur solehe Merkmale
haben wird, die ihm naeh seiner Stellung im Somit znkommen, und
dass keine entstanden sein werden. welehe ihre Homologa nicht schon
an den bisher besehriebenen Somiten besitzen.

Ich habe diese Principien am gesammten Korper aller oben auf-
gezithlten Gattungen und Arten Schritt fiir Sehritt verfolgt nund dabei
nicht die kleinsten Einzelbeiten auBer Acht gelassen, iweil oft eben
diese auf phylogenetische Verhiiltnisse das meiste Licht werfen.
Alles hat die bisher mitgetheilte Auffassung nur gereehtfertigt. Ich
kann mich jedoch fiir das Weitere in jene Einzellheiten nicht ein-
lassen: es moge geniigen, dass ich die wichtigsten Thatsachen kurz
zusammenfasse und sie hier und da ein wenig beleuchte.
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G. Die Anordnung der Ringe in der Kopfregion.

Auf den ersten Blick kinnte es scheinen, als wiire der Saug-
napf. eben so wie die Haftscheibe, von einer Einstiilpung des Kor-
perendes herzuleiten. Dann koéunte vielleicht die Innenfliiche des
Saugnapfes Homologon einer Fliche sein. welche bei dem Embryo
in gewissen Entwicklungsstadien noch nach auBlen gekehrt gewesen
ist, spiter aber in die Napfhohle hineingezogen wurde. Ist nun
diese Einstiilpung in einem Stadium der Entwicklung vor sich ge-
gangen, wo sich die Somitplatten schon hinter einander gereiht haben,
also die Segmentirung bereits beendet war, so miissen wir die Ringe
und Ringelmerkmale der Endsomite eines mit wohl ausgebildetem
Saugnapf versehenen Hirudineenkorpers an der Concavitiit des Napfes
irgend wie auffinden. Und wiire dies anch nicht der Fall, wiren die
tingelmerkmale , wie meistentheils an der Conecavitit der Haft-
scheibe, schon verschwommen, resp. nicht ausgebildet, so miisste we-
nigstens die Kopfregion solcher Arten, welche iiberhanpt keinen eigent-
lichen, oder nur einen sehr geringen Saugnapf besitzen, duBerlich
ans mehr Somiten bestehen als bei den Arten, wo sie sich zu einem
méchtigen Saugnapf umgestaltet hat. So konnten die Unterschiede,
welehe in Zahl der Ringe und scheinbar anch in Zahl der Somite
der Kopfregion der einzelnen Arten vorhanden sind, eine plausible
Erklarung finden. Diese wire aber von Grund aus falsch, nicht
weniger als die Annahme BourxEe’s, dass das Homologon des vor-
deren Korperendes der Gnathobdelliden in dem Riissel der Rhyn-
chobdelliden zu suchen sei.

Sie wird sowohl von Seiten der Embryologie als auch von Seiten
der duBeren und inneren Morphologie der Kopfgegend vollkommen
widerlegt. Um uns nur auf die letztere zu beschriinken, so beweise
ich, dass die Kopfregion aller Gattungen und Arten, den 6 Ganglien
entsprechend. welche im Vergleich mit denen des Mittelkorpers nur
gering modificirt, zur Bildung des Schlundringes an einander (besser :
nicht aus einander) geriickt sind, aus 6 auch #HuBerlich zu unter-
scheidenden Somiten bestelit, und so das vordere Kirperende der
Gmathobdelliden dem der Rhynchobdelliden vollstindig homolog ist.
Diese 6 Somite in den mannigfaltigen Modificationen des Kopfes
iiberall nachzuweisen, wiirde sehr lange Beschreibungen in Anspruch
nehmen. Um die Art und Weise der Analyse zu illustriren, werde
ich hier jedoch den Kopf von Clepsine tessulata ausfiihrlicher dar-
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stellen, welche unter allen von mir untersuchten Arten die einfach-
sten und klarsten Verhiltnisse darbictet.

Clepsine tessulata Milll. (Taf. 8 Fig. 14).  Als letztes Somit der
Kopfregion finden wir 3 Ringe. welche von denen des Praeclitellums
nur unwesentlich verschieden sind. An dem 1. sind zwar die 4 gelhen
Riickenflecke nur am lebenden Thiere deutlich zu sehen, sie sind aber
unzweifelhaft vorhanden, hauptsiichlich die inneren paramarginalen:
die anderen bestchen nur je aus eciner kleinen Gruppe von einigen
veriistelten, unregelmiiBigen Zellen in den tieferen Lagen des sub-
epithelialen Bindegewebes. Im Allgemeinen fiillt es auf, dass die
gelbe Zellenunterlage der paramedianen Warzen von dem Clitellum
an nach vorn sich allmiihlich vermindert: wogegen der gelbe Mar-
ginalfleck der zweiten Ringe bestindig verbleibt und bis zu dem
dubersten Ende des Korpers zu verfolgen ist: ebenfalls bestindig,
wie bei Ol marginata. ist hier die dunklere rGthlichschwarze, ober-
fliichliche Pigmentirung, die dunklen Querstreifen der dritten Ringe.
Das nach vorn folgende Somit unterscheidet sich von dem beschriebenen
nur dadurch, dass es der Triiger des letzten, d. h. des 4. Augenpaares
ist. Auf den ersten Blick sehen wir in der inneren Paramedianlinie
anstatt der gewohnlichen Warze einen intensiv sehwarzen halbmond-
resp. kahnformigen, mit der Concavitiit nach anBlen und hinten schauen-
den groBen Pigmentfleck. Er wird von einem weien, pigmentlosen
Hof umgeben. welcher nach aullen etwas itber dic duBere Para-
medianlinie reicht. Es scheint. als ob der dunkle Farbstoff dieser
Fliche sielt im Centrum angesammelt hiitte. um das schwarze Pig-
ment des Auges zu liefern.

Cl. tessulate zeichuet sich, wic schon erwiihnt, vor allen ihren
Gattungsgenossen dadurch aus, dass bei ihr jedem Tastkegelchen
eben so wie bei Piscicola ein tiefer liegender schwarzer Pigmentstern
entspricht, was den Tastkegelchen miglicherweise eine modificirte
oder wenigstens gesteigerte Empfindliehkeit verleibt. TIeh glaube
diesen Umstand mit ihrer groBen Lebhaftigkeit und der relativ hoch
entwickelten Sinnesthitigkeit in Zusammenhang bringen zu konnen.
Einzig bei dieser Clepsine habe ich beobachtet, dass sic aus nicht
gut verschlossenen Gefien. das Wasser verlassend, hinauskriecht.
Eine hat sich mir zwischen Wasserpflanzen, welche auf dem Tische
zuriickgeblieben waren, verkrochen und so eine ganze Nacht hin-
durch an der Luft verweilt, ohune dass es ihr besonders geschadet
hiitte. Sobald man ilmen irgend etwas nithert, so bemerken sie es
sofort und suchen sich zu fliichten, indem sic lebhaft herumkriechen
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und sich sogar aus dem Wasser hinauswagen. Eine solche griBere
Regsamkeit haben sie itbrigens aunch sehr nothig, denn sie haben
unter allen Clepsinen den weichsten und am leichtesten verwund-
baren Korper. — An dem in Rede stehenden Somit sind die Stern-
flecke und aunch die ihmen entsprechenden Tastkegelehen den Para-
medianlinien der t. Ringe, obwohl sie an anderen Somiten auch
hier nicht fehlten, abhanden gekommen, wovon ich mich auch an
Schuitten iiberzeugen kounte. Es wird also vielleicht nicht gewagt
erscheinen, daraus die Folgerung zu ziehen, dass die groBen
Augen auf Kosten von mehreren kleinen Sinnesorganen,
hier von je acht Tastkegelehen, entstanden sind. Ich denke
dabei nicht an irgend eine Verschmelzung. denn die innere Para-
medianlinie kann mit der duBeren nicht verwachsen, die Tastkegel-
chen konnen, nach meiner Ansicht, aus ibren bestimmten Lingslinien
in der Regel nicht heraustreten. (Ein anderer Fall ist es. wenn sie
bei Verschmelzungen von Ringen ein wenig verschoben werden, so
dass nicht selten, derselben Lingslinie entsprechend, zwei gleich
entwickelte neben einander zu stehen kommen, wie z. B. an ge-
wissen Ringen von Neplelis grandis und N. trocheta.) Konmten die
Tastkegelchen ihre Lingslinien so ohne Weiteres verlassen, dann
wiirde ihr constantes Verbleiben in solchen charakteristisch bestimm-
ten Liingslinien auch an anderen Somiten, wie wir es in der That
finden, etwas Uberfliissiges sein, wiirde die ganze seriale Iomo-

logie der Hautgebilde der Hirundineen — welche. wenigstens in
einigen ihrer Aullerungen, zuerst erkannt zu haben Wurraax's Ver-
dienst ist — ihre Bedeutung vollkommen verlieren. Den phyloge-

netischen Bildungsvorgang der Augen von Hirudineen kann man sich
also nur in der Weise vorstellen, dass von den auf einen Clepsine-
ring, resp. ein Somitdrittel fallenden Tastkegelchen einer oder zweier
benachbarter Liingslinien eines, bei Clepsine tessulata in der inneren
Paramedianlinie stehendes, an Gréfe und an Pigmentirung die an-
deren allmiihlich iibertraf, wobei letztere sich dem entsprechend ver-
kleinerten und bis auf heut zu Tage kaum noch nachznweisende Reste
geschwunden sind: so kann ein Auge das Aquivalent von acht Tast-
kegelchen bilden, ohne desshalb aus Verschmelzung derselben ent-
standen zu sein.

Vorwiirts schreitend, konunen wir noch 2 vollstindige Somite
finden: an dem 1. Ring das Augenpaar, an dem 2. den gelben Mar-
ginalfleck und an dem 3. den dunklen Querstreif. Von dem schon
beschriebenen Augenfleck ist nur der des letztercn Somits ein wenig
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verschieden, indem er ein wenig grofler ist und die Concavitit der
Pigmentschale nach vorn und anBen wendet.

Mehr vollstiindige Somite, als die schon genannten 4, bhesitzt
der Kopf nicht. Das folgende besteht nur noch aus 2 Ringen: an
dem 1. das Augenpaar, an dem 2. der gelbe Marginalfleck: der 3.
mit dem dunklen Querstreif ist verschwunden. Dieses Augenpaar,
das 1. von Cl. tessulata, ist halb so grol als die anderen; seine
Concavitit blickt nach auBlen und vorn; der umgebende lichte Hof
ist ehenfalls kleiner. Gleich daneben befindet sich auch eine #uBere
Paramedianpapille, zum Zeichen davon, dass dicses Auge nur aus
den auf die innere Paramedianlinie fallenden Tastkegelchen entstan-
den ist.

Nun folgt das 1. Somit des Kopfes, das blasse, pigment- und
augenlose Vorderende des Korpers, welches ziemlich vorstreckbar ist
und dann zugespitzt, in der Ruhelage aber abgerundet erscheint. Es
ist durchsichtig, und man kann darin 10 opake Piinktchen wahrneh-
men, den mehr oder weniger deutlichen zehn Zacken des freien Ran-
des entsprechend: vier von den zehn Piinktchen sind mehr der Bauch-
fliche geniihert, und es stellt sich hei weiterem Vergleichen heraus,
dass sie die charakteristischen 10 Wirzchen der 1. Ringe vertreten,
dass also das 1. Korpersegment auf einen Ring, auf das 1. Drittel
des typischen Somits reduecirt wurde.

So ist es bewiesen — und kann bei jeder Art von jeder Gattung
bewiesen werden —,; dass sich die Kopfregion von Cl. fessulata aus 6
Somiten zusammensetzt. Zwei davon sind redueirt: das 1. auf ein,
das 2. anf zwei Drittel des typischen Mittelkorpersomits. Verkiirzt
sind sie aber alle und zwar nach dem weiter unten darzulegen-
den Gesetz der Verkiirzung. Von der Bildung eines Saugnapfes sind
nur unwesentliche Spuren vorhanden, indem die Seitenlinien des
Koptes nicht ganz in dem Grade convergiren, wie es die Seiten des
Praeclitellams angeben, und weiter darin, dass das VI. Somit im Ver-
gleich mit dem V., welches das breiteste der Kopfregion ist, eine
kleine Einschniirung, eine halsformige Verjiingung antweist.

Was meine Untersuchungen an anderen Clepsinearten betriftt,
<o will ich hier nur diejenigen erwiihnen, welche sich anf die Riis-
selrinne, resp. den Riisselhalter und die Rilckenplatte von
Clepsine bioculate beziehen und neune Thatsachen und phylogenetische
Verhéltnisse zn Tage gebracht haben.

Die Munddffnung der Clepsinen ist ein Liingsspalt in der
ventralen Mittellinie der Kopfregion von dem I. bis zu dem III.
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Segment, meistens exclusive, reichend, und ist nach Belieben aus-
dehnbar und auch ganz verschlieBbar. An der oberen Wand der
Mundhihle ziehen bei Clepsine bioculute von der Hinterwand (vorde-
ren Grenze des V. Somits) bis zu dem 1. Somit 2 sich in der Mittel-
linie beriihrende Liingsfalten, welche je einen Halbcanal bilden.
Sie kionnen sich, wenn das Thier ruht, anch ganz ausgliitten; wenn
es aber seinen Riissel hervorstreckt, so bilden die beiden Halbeaniile
ein Ganzes, welches die Fortsetzung des engen Pharynxcanals dar-
stellt und mit einer kleinen querspaltihnlichen Offnung nach vorn
miindet. Durch letztere dringt der sich zum Saugen anschickende
Riissel hervor; die beiden Léngsfalten unterstiitzen ibn und geben
ihm wiibrend des Saugens die gehirige Richtung. Der Riissel von
C. bioculata ist nimlich sehr lang (er reicht in der Ruhelage von
dem VI. bis zu dem XIII. Somit), dabei diinn und hiegsam, so dass
er ohne einen solchen Riisselhalter nicht einmal in die weiche
Haut der Wasserschnecken eindringen konnte; auch die Mundoffnung
von CI. bioculata ist nicht derart gestaltet, dass beim Anlegen der
Lippen die Pharynxapertur ganz der zu durchbohrenden Haut auf-
liegen konnte, wie dies bei den Ichthyobdelliden der Fall ist; dann
konnte allerdings ein Riisselhalter trotz des langen Riissels noch eher
entbehrt werden (Taf. 8 Fig. 3 und 4).

Diese Einrichtung wurde meines Wissens bisher noch nicht
berticksichtigt, trotzdem dass unter den Clepsinearten eine ganze
Reihe ihrer phylogenetischen Entwicklungsstadien vorhanden ist.
Der Entwicklungsgrad des Riisselhalters steht zu der Linge des
Riissels in geradem, zu der scheibenartigen Aushreitung der Kopf-
gegend in umgekehrtem Verhiltnis. Je entwickelter niimlich die
Saugscheibe selbst, um so kiirzer ist der Riissel und relativ auch
um so dicker, unbiegsamer, wovon man sich hauptsiichlich in der
Subfamilie der Ichthyohdelliden leicht tiberzeugen kann.

Verfolgen wir aber die Ausbildung des Riisselhalters in Gedanken
noch iiber das Stadium bei Cl. bioculata hinaus. Die Falten wer-
den zuerst hinten iiber dem so gebildeten Canal verwachsen, und
von hier aus allmihlich vorwiirts, bis aus ihnen ein ganz geschlos-
sener Canal entsteht, welcher nur in der Nihe des vorderen Mund-
randes eine Offnung besitzt, um dem Riissel den Austritt zu gewih-
ren. Nennen wir den Mund, resp. das Kopfende des Kirpers Haft-
oder Saugscheibe, wie es die Systematiker thun und wir haben den
Fall vor uns, dass die »Mundoffnunge, unter welcher Bezeichnung
wir die Offnung, durch welche der Riissel hervortritt, verstehen

Mittheilungen a. d. Zoolog. Station zu Neapel. Bd. 8. 14
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sollen, sich nicht in der Tiefe der Saugscheibe, sondern in der Nihe
des vorderen Scheibenrandes, an der Bauchfliiche befindet. Und das
ist es eben, was die Gattung Haementaria in der heutigen Systematik
in erster Linie charakterisirt, sie von den Clepsinearten unterschei-
det. Dieses Resultat kann mich in meiner schon frither gediuBerten
Meinung nur bestiirken, dass Haementaria, deren eine Art von Fr.
MULLER (35" noch als Clepsine costata bezeichnet und nur von DE
Fraprr (36) in die von ihm aufgestellte Gattung hineingezwiingt
wurde, als Gattung nur wenig von Clepsine entfernt ist. Bei ihr
ist der Riisselhalter schon zu einem constanten Canal
zusammengewachsen und bildet das letzte Glied folgen-
der phylogenetischen Entwicklungsreihe: CI marginata,
Cl. sexoculata, Cl. concolor n. sp., Cl. heteroclita. Cl. bioculata,
Haementaria (Clepsine) costata Milller und . officinalis ete. de Fi-
lippi. — Ubrigens steht (was ich hier nur fliichti bemerke und
weiter in dem systematischen Theil meiner Monographie aus einan-
der setzen werde) C7. bioculata der Haementaria nicht nur in Betreff
allgemeiner anatomischer Verhiiltnisse, sondern auch in artbezeich-
nenden Merkmalen am n#chsten, so dass man, glaube ich, annehmen
darf, dass von ihr oder von einer ihr sehr iihnlichen Urform die Ab-
trennung der Art resp. Gattung in der Krim von Haem. costata,
in Mexiko von den anderen noch bekannten drei Arten ausgegangen
ist. Um so mehr, als diocwlate iiher die ganze Welt verbreitet ist.

Cl. bioculate hesitzt zwischen dem (nach meiner Zihlungsweise)
16. und 17. Ring, also an der Grenze von Kopfregion und Praecli-
tellum, in der dorsalen Mittellinie eine eigenthiimliche braune, horn-
artige Platte, welche zwar schon lange bekannt ist und in der Sy-
stematik als eines der constantesten Merkmale von bioculata fungirt,
von welcher aber bisher weder Entstehung noch Bedeutung erkannt
war. Ieh bin im Stande, nachzuweisen, dass diese nichts Anderes
ist, als der Uberrest einer degenerirten, urspriinglich chitinige Fiiden
liefernden embryonalen Haftdriise, durch welche die dioculate schon
in sehr frithen Entwicklungsstadien. ehe noch die Eihiille geplatzt
ist und das Mund- oder Afterende sich zum Haften organisirt hatte,
stark an der Bauchconeavitit der Mutter fixirt wird, indem von ihr
ein Biindel im Wasser erhirtender, ziher Fasern, quasi eine Art
von Byssus, ausgeschieden wird. Eine solche Haftdriise besitzen die
Embryonen von Cl. leteroclita ehenfalls; diese schwindet aber am
ausgewachisenen Thiere noch mehr, als bei bioculata, bis anf kaum
wahrnehmbare Spuren. Diese embryonale Haftdriise entschidigt das
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Thier fiir einen Saugnapf oder wenigstens fiir die entwickelteren,
muskulésen Lippen der anderen Clepsincjungen, welche zwar erst nach
dem Abwerfen der Eihiille resp. nach dem Aussehliipfen aus dem
primitiven Cocon, aber gleich mit dem Munde — mit dem Afterende
erst spiiter — an der Bauehwand der Mutter anhaften, und deren
Kopfende immer breiter, stiirker bleibt, als das von bioculata nnd
heteroclital.

Um ein solches Organ, von welchem bei anderen Riisselegeln
als den zur dioculata-Groppe gehdrenden Clepsinen (biwoculata, hete-
roclita, concolor, sexoculata) gar keine Spur vorhanden ist, hervor-
gehen lassen zu kinnen, bedarf es in der Phylogenesc gewiss ge-
raumer Zeit, und jene Art, bei welcher es zum ersten Mal anftrat,
musste sich von den iibrigen schon sehr lange abgetrennt haben: die
Clepsine bioculata muss sich sehr frith von der directen Abstammungs-
linie der iibrigen Clepsinearten (marginata und tessulata) abgezweigt
haben, wie sie auch iibrigens eine sehr alte Art ist. Es weist ndm-
lich Alles darauf hin, dass sich die diocidata schon viel eher als
solche stabilisirte, als die iibrigen Clepsinearten, die marginata anch
nicht ausgenommen, ohwohl diese ihren von Ichthyobdelliden ererbten,

I Wiihrend meiner Abwesenheit von der Z. Station und allen Bibliotheken,
im Juli 1586, ist eine kleine Mittheilung von G. DuTiLLEvL (Compt. Rend.
Tome 105 p. 125—130) erschienen, auf welche ich durch ein Referat erst nach
der Ablieferung dieses Manuscriptes an die Redaction aufmerksam gemacht
wurde. Aus derselben erfahre ich, dass J. NusBaum (Recherehes sur l'organo-
génése des Hirudinées, Clepsine complanata Say., Paris 1856, 38 pgg. 4 Taf.),
dessen Abhandlung mir nicht zugiinglich war, ein provisorisches Riickenorgan
bei den Embryonen von (7. complanata Sav. beschrieben hat. Ich lese bei Du-
TILLEUL: »c'est une cavité pyriforme, limitée du cOté externe par le feuillet
exodermique soulevé et du cdté interne par le mésoderme somatique. Les cel-
lules exodermiques portent de longs appendices(!], qui servent & la fixation re-
ciproque des jeunes. Cet organe disparait bientot et selon Pauteur [NUSBAUM]
sans laisser des traces«. DuTILLEUL behauptet dasselbe embryonale Riicken-
organ auch bei ClL marginata gefunden zn haben und glaubt — denn Beweise
liefert er dafiir gar keine —, dass die Riickenplatte von C7. bioculata (»eine ein-
fache Chitinlamelle in einer Depression der Haut« im Embryo ein eben solches
Organ gewesen sei. Rudimente der vorn mir bereits beschriebenen embryonalen
Haftdriise habe ich bei sexoculuta ebenfalls gefunden; diese leisten aber gar
keine iihnlichen Dienste wie bei bioculata, was auch selbstverstiindlich, da die
Embryonen, so lange bis ihr Mundende zum Haften stark genug wird, zn meh-
reren in eine primitive Coconhiille eingeschlossen sind und, ohne Lernmgetragen
zu werden, wie die von marginata gehiitet werden. Bei marginata konnte ich keine
Spuren dieser Haftdriise entdecken. Dass DUTILLEUL gleich NUSBAUM sowohl
die Structur als auch die Function letzterer irrthiimlich beschreibt, geht aus
dem obigen Citat hervor.

14%
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scheibenartigen Sangnapf noch am wenigsten riickgebildet hat. Diese
Annahme wird durch die schon erwiihnte grofie Verbreitung von beo-
culate in allen Welttheilen, so wie dadurch, dass die neue Gattung
Haementaria, falls sie wirklich schon als Gattung betrachtet werden
kann, von ihr ausgegangen ist, auch a priori wenigstens wahrschein-
lich gemacht.

Die histogenetischen Elemente der embryonalen Haftdriisen habe
ich bei Clepsine bioculata in jenen groflen, meist mit langem, ge-
wundenem Ausfiihrungsgang versehenen einzelligen Driisen gelben
oder briunlichen Inhaltes gefunden, weleche hauptsiichlich an dem
Mittelkorper verbreitet sind und dazu bestimmt zu sein scheinen,
das Thier, aufier der Cuticula der Epithelzellen, mit einer diinnen
structurlosen Membran zu versehen, die aus dem horn- resp. chitin-
artig erhiirtenden Secret entsteht. Dieses hiingt an plattgedriickt
conservirten Thieren in Form britunlicher Tropfen mit der Miindung
der Driisen zusammen und ist in Lichtbrechung, Farbe, Consistenz
und mikrochemischem Verhalten vollkommen der gréBeren Chitinoid-
masse der Riickenplatte gleich.

Bei Cl. heteroclite nehmen anstatt dieser Driisen jene Gebilde
einen groBen Theil des Mittelkorperparenchyms ein, welche ich Chi-
tinoidblischen nenne. GroBe, mit wasserheller Fliissigkeit prall
zefiillte, diinnwandige Blasen, in der Mitte mit einem oder mehreren
oft zusammenflieBenden Tropfen einer citronengelben, offenbar von
ihnen selbst secernirten chitinoiden Substanz, welckie an plattgedriickt
conservirten Priiparaten kleine rundliche Pliittchen, im Kleinen das-
selbe, wie die Riickenplatte, liefern. Aus einer idhnlichen Substanz
bestehen auch die Cocons der Hirndineen, deren Wand nie aus einer
strueturlosen Membran, sondern aus einem gewissen, bei Pontoddella
z. B. sehr complicirten Gewebe gebildet wird; folglich kiénnen sie
anch nicht die einfach abgestreifte Cuticula des Clitellums sein; die
Fiidehen werden dazu von einer eigenthiimlichen, mit ihren kleinen
Offnungen im Umkreise der groBeren Geschlechtsiffnung miindenden
Cocondriise abgesondert. Diese Cocondriise dient also ebenfalls
dem Fortkommen der Brut, ist in gewisser Hinsicht die Wiederholung
der embryonalen Haftdriise am geschlechtsreifen Thiere.

Diese Chitinoidbldschen spielen heute bei der entwickelten C7.
heteroclita und wahrscheinlich auceh schon bei ihren Embryonen gar
keine andere Rolle, als die verschiedenen Arten der Polsterzellen im
Allgemeinen. Sie erlangen aber auch dadurch eine phylogenetische
Wichtigkeit, dass sie in der Umgebung der fritheren embryonalen
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Haftdriise, also vov dem Clitellum fehlen und wahrscheinlich als
histogenetische Bildungselemente derselben in der Phylogenese aufge-
braucht wurden, eben so wie die einzelligen Chitinoiddriisen von C7.
bioculata, welche in ihrer Anordnung dieselbe Eigenthiimlichkeit auf-
weisen.

Uber die Art und Weise der Entstchung des Saugnapfes und
hauptsiichlich iiber die Rolle, die in ihm die einzelnen Ringe der
Somite spielen oder gespielt haben, giebt uns der von Cl. marg:-
nata den besten Aufschluss. Und der Saugnapf der Ichthyobdelliden
unterscheidet sich von diesem aueh nur dadurch, dass er in hohe-
rem Grade ausgebildet ist.

In der Kopfregion des urspriinglich vollkommen ecylindrischen
und sich allmihlich verjiingenden Korpers hat sich die Speiserhre,
welche nie bis in das I. Somit reicht, trichter- resp. kolbenformig
nach vorn ausgedehnt; und damit hat sich auch das vordere Korper-
ende von dem V. Somit an (meistens exclusive, in einigen Fillen
Jjedoch inclusive ein Drittel desselben) verdickt. An der Bauchfliche
fithrt eine mehr oder minder lange mediane Liingsspalte als Mund-
offnung, unmittelbar hinter dem I. Somit beginnend, in die Speise-,
nunmehr Mundhohle, in deren Tiefe der Pharynx mit einer sehr
engen Offnung miindet. Je nachdem die Mundspalte, im Verhiiltnis
zu dem Grade der Mundhohlenerweiterung, counstant oder sich will-
kiirlich veriindernd, sich mehr oder weniger ausgedehnt hatte und
zu einem Ovale oder Kreise umgestaltete, entstanden die verschiede-
nen Formen des Saugnapfes der Rhynchobdelliden.

Die gegenwiirtige Anordnung der Ringe in dem Saugnapfe von
Clepsine marginate stimmt mit der Lage gewisser in den iibrigen
Somiten sehr constanter Merkmale nicht vollkommen iiberein. Dieser
Umstand beeintriichtigt aber die aufgestellten Gesetze der regelmiiBi-
gen Wiederholung der Ringelmerkmale in allen Somiten des Korpers
gar nicht, sondern jene Anordnung der Ringelmerkmale ist als Ata-
vismus aufzufassen und daraus zu erkliren, dass die Clepsineformen
von Iehthyobdellaformen mit sehr entwickeltem Saugnapfe herstam-
men, und dass bei der phylogenetischen Verringerung der Mund-
hohlenerweiterung die Ringe der ersten 3 Somite in der Mittellinie
des Riickens nach hinten eingeknickt und in das IV. Somit theilweise
eingekeilt wurden (Taf. 9 Fig. 1).

Andererseits geht, weunn wir auch einige andere Verhiltnisse
mit in Betracht ziehen, hauptsiichlich aus dieser eigenthiimlichen
Anordnung der Ringelmerkmale am Saugnapf von Cl marginata
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hervor, dass das Clepsineauge eine eigene Erwerbung der Gattung
und nicht ererbtes Sinnesorgan ist; und zwar sind die Clepsineaugen
in der Phylogenese erst dann aufgetreten, als die urspriingliche Schei-
benform sich schon zn der gegenwiirtigen von C7. marginate umge-
staltet und die Ringfurchen aller Somite ihre urspriingliche, auf die
Kérperachse verticale Lage wiedererlangt hatten. Weitere Beweise
dafiir sind: 1) Die in dem Meere lebenden Ichthyobdellidenarten, die
einzigen marinen Hirudineen, haben entweder gar keine Augen oder
ganz anders geformte, anders gelegene, vielleicht eben entstehende,
vielleicht in Riickbildung begriffene, von fiir Sinnesthitigkeit hiher
organisirten Ahnen ererbte; welches von den beiden, ist nicht die
Aufgabe vorliegender Abhandlung, zu entscheiden. Obschon also die
Meeresformen im Allgemeinen viel ilter sind, als die SiiBwasser-
formen, so haben doch diese von ihnen, Clepsine wenigstens sicher,
Augen nicht ererben konnen. 2) Die Siilwasserformen haben zwar
alle Augen, aber die der anderen werden wir von denen der Clepsine
in vielen Hinsichten sehr verschieden finden, und auBlerdem ist Clep-
sine, Piscicola ausgenommen, eine entschieden #ltere Form, als die
iibrigen SiiBwasseregel, namentlich als alle Gnathobdelliden. 3) Die
Arten von Clepsine weisen in dem Baue und auch in der Anordnung
ihrer Angen, trotz aller Verschiedenheit an Zahl. einen so gleich-
formigen Plan auf, dass dieser, mit einer — so weit ich sie kenne
— einzigen, scheinbaren Ausnahme bei C7. Zeteroclita fiir die Gattung
als charakteristisch betrachtet werden kann.

Dieser Plan ist folgender (Taf. 8 Fig. 2, 3, 4 und 14). Clepsine
hat 1—4 Paar Augen, welche auf dem II.--V. Somit liegen, und zwar
auf jedem immer nur eines. Jedes Auge hat nach dem Somit, auf
welchem es sich befindet, verschiedene Stellung seiner Ovoidachse
optischen Achse) zur Lingsachse des Korpers: das 1. sieht nach vorn
und aullen; das 2. ebenfalls, es steht aber zur Lingsachse des Kor-
pers in kleinerem, zur Horizontalebene in grifierem Winkel, als das
1.; das 3. und 1. sehen nach hinten und auBlen, letzteres aber zur
Lingsachse in groBerem, zur Horizontalebene in kleinerem Winkel
als das vorhergehende. Immer constant und bei jeder Art vorhanden
ist das Paar des III. Somits: von dem ersten Augen tragenden bis
zu dem letzten ist kein Somit augenlos; das Auge des II. Somits
ist meistens nur halb so groBl wie die anderen, welche unter einan-
der in der Regel beinahe gleich sind. Die Clepsineaugen liegen,
Cl. heteroclita ausgenommen, wo sie am 3. und 4. Somite die d@uliere
Paramedianlinie einnehmen, immer in der inneren, und sind von einem
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weillen, pigmentlosen Hof umgeben. Der Nerv tritt in sie nach in-
nen von ihrer Richtungsachse ein.

Da, wie gesagt, das Augenpaar des III. Somits in jeder Hinsicht
das constanteste ist. so glaube ich, dass es auch das iilteste, das in
der Phylogenese zuerst aufgetretene sein mag. Dies ist zugleich auch
ein Grund mehr, die Art mit 2 Augen, Clepsine bioculate, als cine
sehr alte, vielleicht die ilteste lebende zu betrachten.

Von den Ichthyobdelliden hebe ich Pontobdella hervor als die-
jenige, welche in der Aunsbildung des Saugnapfes den groBften Ge-
gensatz zur Mehrzahl der Clepsinen bietet.

An der Bildung des Saugnapfes von Pontobdella betheiligt sich
auller den 4 ersten Somiten auch das erste Drittel des V.; die Mund-
spalte, welche im Ruhezustand ein ldngliches Oval darstellt, wird
als Napfrand zn einem vollstiindigen Kreise aus einander gezogen,
und reicht von dem I. bis zn dem IV. Somit. Das VI. Somit ist der
verjiingte Stiel des Napfes (Taf. S Fig. 5 und 17).

Wie wenig Ahnung BourNE, der zuletzt iiber die “uBere Mor-
phologie von Pontobdella schrieb, von diesen Thatsachen hatte, be-
weisen folgende Worte: »The anterior sucker may be regarded as
prostomial fused probably with the first annulus of Somite I ete.«

Keines von den Somiten ist also, nicht einmal theilweise, in die
Napfhohle, geschweige denn in den Pharynx eingestiilpt, obwohl
Pontobdella, nebst Branchellion, den griBten Sangnapf und dabei
einen wobl entwickelten Riissel besitzt. Die aufgeworfenen Lippen
reprisentiren nicht einen Ring oder Ringtheil eines und desselben
Somits; die 6 grioBeren Papillen des Mundrandes tiuschen nur einen
1. Ring vor; an der Bildung des Mundrandes nehmen dem Gesagten
gemiBl 4 Somite Theil: vorn das I., an beiden Seiten das II. und
IIL., und hinten das IV. Somit; die Lippenpapillen sind die betreffen-
den Warzen des 1. Ringes von 3 Somiten.

An den sehr verkiirzten Somiten der Kopfregion sind nicht mehr
alle 2 (resp. 4) Ringe eines Somitdrittels selbstindig wahrzunehmen.
Wo die Ringe (z. B. am Stiele) in Falten gelegt sind, da zeigen sie
sich auf Lingsschnitten als Theile des Ringzackens, anf diesem se-
cindire Bogen bildend. Wie sehr aber auch ein Somit verkiirzt ist,
so verschmelzen die verschiedenen Somitdrittel doch nie mit einan-
der; es kann das 3. oder das 2. und 3. fehlen, die Ringe eines jeden
kinnen so verschwommen sein, dass das betreffende Drittel keine
Unterabtheilungen mehr wahrnehmen lisst und nur noch einen ein-
zigen schmalen Ring bildet; aber nie kann ein Ring ohne Weiteres
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aus zu 2 verschiedenen Somitdritteln gehirenden Theilen zusammen-
gesetzt sein. Die Reihen der Papillen oder anderer Merkmale der
itbrig gebliehenen Somitdrittel verlanfen immer getrennt hinter
einander.

Um das Wichtigste iiber die Kopfregion der Rhynchobdelli-
den kurz erwiihnt zu haben, hebe ich nur noch Folgendes hervor.
Der Unterschied zwischen der Kopfregion siimmtlicher von mir unter-
suchter Rhynchobdellidenarten besteht lediglich in zwei Punkten:

1) In dem Grade der Verdiekung des Vorderkorpers, verursacht
durch eine entsprechende Erweiterung der Speiserdhre. Die Riick-
bildung des Napfes geht mit einer Einknickung der betreffenden
duBeren Ringe Hand in Hand, was auch zu einer Art Einstiilpung,
besser Einkeilung, aber nicht in die Napfhohle hinein, sondern der
3 ersten Somite in einander fiihrt.

2) In der Linge der Mundspalte, welche von dem I. entweder
bis zu dem IIL oder bis zu dem IV. Sonit reicht, also entweder 1
oder 2 Somite einnimmt. Der Mund von CI. marginata ist ein Uber-
gang zwischen diesen beiden Moglichkeiten.

Prostomial ist also, was fiir die Familie der Riisselegel charak-
teristisch, nur das 1. Somit und die Mundoffnung ist von einer ur-
spriinglich vielleicht endstiindigen Lage um 1 Somit bauchwiirts
verschoben.

Wir finden unter den Riisselegeln in der Riickbildung des Saug-
napfes von dem der Pontobdella bis zu dem einfachen, ans 6 bei-
nahe typisehen Somiten bestehenden Kopfende eine fast vollstindige
phylogenetische Reihe, welche uns von der halbparasitischen Lebens-
weise und der trigen, unbehilflichen Natur der augenlosen Ponfo-
bdelle z. B. zu der von Cl. tessulata fihrt: ein ganz frei lebendes,
reges, auf Raub angewiesenes Thier mit relativ hoch organisirten,
in bedeutender Zahl vorhandenen Augen und einem iiberaus ent-
wickelten Tastsinn.

Die an den Gnathobdelliden weiter fortgesetzte Analyse der
Kopfregion befiihigt mich endgiiltig, festzustellen, was WnrrMan auch
schon geahnt zu haben scheint, dass ndmlich der vor dem ersten
Augenpaar befindliche Korpertheil auch den Werth eines Somits be-
sitzt: es ist 1 Ring bei Awlastoma und Hirudo, 2 bei Nephelis (rich-
tiger 11/y), 2 bei Cl. bioculata, 3 hei Cl. heteroclita, 1 bei CI. sexo-
culata, 1 hei Cl. marginata, hier eingekeilt in das 2. Somit; es trigt
selten ausgepriigte Ringelmerkmale, ist aber mit Tastkegelchen (be-
cherformigen Organen) um so reichlicher versehen und dient, mit
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Ausnahme der Ichthyobdelliden, als vorstreckbarer Taster. Fiinf
Ganglien der Schlundringgruppe sind durch 5 immer deutlich unter-
scheidbare iuBere Somiten belegt; das 1. der 6 bleibt daher fiir
dieses 1. Kopfsomit iibrig.

Die Verkiirzung der einzelnen Somite der Kopfregion von Aulu-
stoma und Hirudo ist am Riicken und am Bauche nicht vollkommen
gleich. Bei Ringen, welche am Riicken noch getrennt sind, ebnen
sich die Trennungsfurchen an der Bauchfliche aus. Eine solehe Er-
scheinung kommt aber nicht nur bei Gnathobdelliden vor. Der 3.
und 4. Ring der Riickenfliiche des hier sechsringeligen Somits von
Haementaria versechmilzt an der Bauchfliche zu dem 3. Ring, wo-
gegen die iibrigen 4 durch vollstindige Ringfurchen von ecinander
getrennt werden. Die specielle Ursache dieser stirkeren Verkiirzung
der Bauchfliche im Vergleich mit der des Riickens mag bei Awla-
stoma wnd Hirudo in der ZweckmiiBigkeit einer moglichst weiten,
mit dicken, muskulosen Lippen versehenen Mundoffnung zu suchen
sein. Da der geschweifte hintere Mundrand in der Medianlinie am
weitesten nach hinten reicht, so ist auch die Verschmelzung der betref-
fenden Ringe des postbuccalen Somits nur in der Medianlinie voll-
stindig. In dem MaBe, als sich die Lippe seitwiirts nach vorn biegt,
wird auch die trennende Furche des 1. und 2. Ringes vom 5. So-
mite immer tiefer, um in der Medianlinie des Riickens ganz deutlich.
zu werden. Bezieht sich eine solche Zusammendringung der Bauch-
flichenhaut auf die Ringelgruppe im Bereich je eines und desselben
Somitdrittels, so wird die Verwachsung der Ringe einfach nach dem
Gesetze der Somitdrittel vor sich gehen: ist aber das Zusammendriin-
gen noch grofler (vielleicht phylogenetisch rascher und auch an einer
loseren Haut eingetreten), so hebt sich die Haut des Somitdrittels in
einer Querfalte empor und durch Vermittelung von solchen kann der
letzte Ring des vorhergehenden Drittels mit dem ersten auch des
nichstfolgenden secundéir und ohne innere Reduction des Somits ver-
schmelzen. Wir sehen z. B. hei Branchellion, dass der 3. Ring des
VI. Somits mit dem 1. des VII. zu jener Querleiste des Bauches ver-
wachsen ist, welche die Kopfregion gegen das Praeclitellum abgrenzt,
trotzdem diese Ringe am Riicken von einander vollstindig gesondert
sind, und im Sinne des »Gesetzes der Drittel« weder auf dem Wege
der Reduction noch anf dem der Verkiirzung verwachsen kinnen: es
verwachsen in solchen Fiillen die sich berithrenden Flichen 2 zu
Falten erhobener Ringe und es entsteht aus den zwei Falten eine
meist stirker hervorragende. Flacht sich aber diese allmiihlich zu
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einem breiten Ringe ab, so entsteht das Verhiltnis, welches wir hei
Aulastoma und Hirudo zu Gesicht bekommen, dass niimlich der
3. Ring des V. Somits und der 1. des VI. an der Bauchfliche zu
einem Ringe verschmolzen sind. Histologische Spuren eines solchen
Ursprungs sind aber sowohl bei diesen Gattungen als aunch bei Bran-
chellion noch vorhanden.

Gerade das Entgegengesetzte geht an den Seitentheilen der
Mundoffnung vor sich. Im Interesse einer miglichst weiten Offnung,
welche innerhalb der Grenzen von zwel Somiten gebildet werden
muss, ist hier im Gegentheil eine verlingerte, ausgedehnte Baueh-
fliiche vortheilhaft. Darum bekommen Ringe, die in der Medianlinie
des Riickens scheinbar noch einfach waren, gegen die Seitenlinien
hin allmihlich eine am Bauche ganz auffallende Furche. In dieser
Weise konnten sich die 2 Ringe am Riicken des auf zwei Drittel
reducirten IV. Somits von Awlastoma und Hirudo an der Bauchfliche
wieder in jene 3 zuriickspalten, welche den 2 ersten Dritteln des
typischen Mittelkorpersomits der Gnathobdelliden entsprechen. Die
vor dem Mund liegenden 2 Somite aber werden durch diesen Process
der Verliingerung der Bauchfliche des IV. und IIL Somits, wie auch
bei Bildung des Ichthyobdellidennapfes, im Gegentheil verkiirzt und
an der Riickenfliiche miBig zuriickgezogen.

Die Form der Mundéffnung von Adwlastoma und Hirudo bil-
det, wenn sie halb gedffnet ist, also im Ruhezustand, ein gleich-
schenkeliges Bogendreieck, das mit seiner Basis am V. Somite ruhend,
mit der Spitze das II. berithrt. Die von Awlastome ist demnach
bei relativ gleicher Breite liinger als die von Neplelis, welche nach
hinten nur bis zu dem IV. Somite reicht, eher die Form eines Quer-
ovales besitzt und in dieser Hinsicht der von Cl. sezoculata (Taf. 8
Fig. 2) shnlich ist, welche dieselbe Gestalt durch Verkiirzung des
IL. Somites erhiilt. — Die Mundspalte von Hirudo und Awlastoma
verhiilt sich zu der von Nephelis, wie die von Piscicole zu der von
Clepsine; sie reicht nfimlich um ein Somit weiter nach hinten; und
alle Gnathobdelliden untcrscheiden sich, was die Lage der Mund-
offnung betrifft, von allen Rhynchobdelliden dadurch, dass der An-
fang der Mundspalte um ein Somit weiter auf die Bauchfliche ver-
legt worden ist.

Dic Augenlinie der zehniungigen Hirudineen verliuft mit dem
Korpersaum ziemlich parallel und bildet eine Bogenlinie, welche eine
Parabel zu sein scheint, mit ihrem Brennpunkt in der Mittellinie des
Riickens, ungefiihr am 2. Ring des IV. Somits (Taf. 9 Fig. 10). Die
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Richtungsachsen der Augen fallen in die Radien dieses Bogens, so
dass sie — die 3 ersten Paare nach vorn und auBlen, die 2 letsten
nach hinten und auBen sehend — mit der Lingsachse des Korpers
einen um so griBeren Winkel bilden, je weiter sie nach hinten ge-
legen sind.

Wenn wir in Betracht zichen, dass die charakteristischen Lings-
linien der Korperoberfliiche der Hirudineen mit einander nicht durch-
weg parallel verlaufen, sondern in dem Vorderkirper gegen das ver-
jiingte Kopfende zu convergiren und in den Randzacken des ersten
Ringes endigen (Taf. 9 Fig. 10), so finden wir das 1. Augenpaar
in der inneren, das 2. in der #uBleren Paramedian-, das 3. in der
inneren, das 4. und 5. in der #ulleren Paramarginallinic. Nach
WHITMAN wiirden, mit Ausnahme des 1. Paares, alle in der #ufle-
ren Paramedianlinie stehen.

Die Augenstellung von Nephelis ist aus Taf. 8 Fig. 12 ersicht-
lich, wo die gelegentlich. wenigstens rudimentiir, vorhandenen Augen
des IV. Somits auch angedeutet sind.

Fassen wir nun die Eigenthiimlichkeiten der Kopfregion der
Hirudineen als Ordnungscharakter zusammen.

Die Kopfregion der Hirudineen besteht aus 6 mehr oder minder
reducirten , immer verkiirzten Somiten, von welchen 4—5 zu cinem
Saugnapf ausgedehnt sein konnen. Das I. Somit ist immer augen-
los; das VI. besitzt Augen nur bei den zehndugigen Gnathobdelliden.
Auf je 1 Somit fillt gewohnlich nur ein Paar Augen: Nephelis (Pis-
cicola?) mit 2, Branchellion mit 3 Paaren auf dem V. Somite sind
die einzigen mir bekannten Ausnahmen. Sind mehrere Paare vor-
handen, so stehen ihre Richtungsachsen in verschiedenen, nach dem
Somit, auf welchem sie sich befinden, constanten Winkeln zur Lings-
achse des Korpers. Die Mundiffnung, welche in eine mehr oder
minder geriumige Mundhohle (Napfhohle) fiihrt, ist die Erweiterung
-einer ventralen, medialen Liingsspalte, welche sich von dem I. oder
II. Somit 1 oder 2 Somite weit nach hinten erstreckt.

Bourxe's Annahme, dass der Riissel der Rhynchobdelliden mit
dem Vorderende des Gnathobdellidenkorpers homolog sei, ist dem-
nach falsch; die Kirperenden der beiden Hirudineenfamilien sind in
jeder Hingicht homolog; eine Somiteinstiilpung bei der Bildung dexr
Mundhéhle resp. des Riissels ist in der ganzen Ordnung ausge-
sehlossen.
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Schlussbetrachtungen. Der Riissel hat sich im Osophagus
der Gnathobdelliden schon ausgegliittet; seine Musculatur, jetzt ein
Theil der Osophaguswand, wurde noch betriichtlich vermehrt und so
ein kriiftiger Saugschlund gebildet. Bei den Zehndugigen ist dieser
vor dem Schlundring, am Eingang des Pharynx, mit 3 Kiefern se-
cundiirer Bildung versehen, welche ebenfalls ans Querfalten des drei-
wulstigen Rachens entstehen. Der blutsaugenden Lebensweise ent-
sprechend, verbreitert sich die Kopfregion, welche bei Nephelis gar
nicht ahgesetzt ist, bei Hirudo nochmals zu einer Art Saugnapf.
Dieser ist jedoch im Ruhezustand nur virtuell, in der grofien Dehn-
barkeit der Mundhohle vorhanden; auch ist seine Entstehung mit
keiner Veriinderung der typischen Ringstellung zur Liingsachse, wie
bei Cl. marginata, wo der Saugnapf primidr, von den Ichthyobdel-
liden direct ererbt war, verbunden gewesen. Wenn aber schon ge-
wisse Clepsine nicht mehr Parasiten genannt werden konnten, um
80 weniger passt diese Bezeichnung fiir die FHirudo-ihnlichen Gat-
tungen, von welchen hauptsichlich Haemadipsa mit allen einem Raub-
thiere nothigen Vorrichtungen in hohem Grade ausgestattet ist.

Nephelis ist das Verbindungsglied zwischen den Rhynchobdel-
liden und den Gnathobdelliden. Sie hat den Riissel schon verloren,
die Kiefer aber noch nicht erlangt, aunch konnten ihr dieselben bei
ibrer gegenwiirtigen Lebensweise gar nicht von Nutzen sein. Ich
glaube, dass sie von einer Piscicola ohne Vermittelung einer Clep-
sine herzuleiten ist. Unter den Eigenthiimlichkeiten der Kopfregion
weist hauptsiichlich der Mund daranf hin. Der Piscicolamund und
der der Ichthyobdelliden im Allgemeinen erstreckt sich als Liings-
spalte von dem IV. bis zu dem I. Somit. Nun brauchte nur der auf
das II. Somit fallende Abschnitt zu verwachsen, wovon bei Nephelis
noch Spuren vorhanden sind, um nach entsprechender Verkiirzung
der Somite die Mundformation von Neplelis hervorzubringen. An-
dererseits darf sich der Mund von N. nur ein Somit weiter nach
hinten spalten, um den der Zehniiugigen hervorgehen zu lassen.

Auch der Entwicklungsgrad der Augen von Nephelis steht zwi-
schen dem von Piscicola und dem der Zehniugigen. Ieh glaube
jedoch, dass sich die Augen von Nephelis, vielleicht das innere
Paar des V. Somits ausgenommen, von denen der Piscicola unab-
hingig entwickelt haben, eben so wie die von Clepsine. Da nim-
lich die Gnathobdelliden im Allgemeinen hiher entwickelt sind, als
die Clepsine, und sich dabei ungefihr unter denselben iiuBeren Le-
bensverhiiltnissen neben einander finden, so miissen sie sich auch
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frither von dem gemecinsamen Piscicolastamme abgezweigt haben.
Nun wissen wir, dass das Clepsine-Auge eine eigene Erwerbung der
Gattung ist, dass also bei der Abzweigung der Clepsine-Gattung die
Piscicola wahrseheinlich noch keine Augen (oder hichstens aunf dem
V. Somit ein Paar) besessen hatte; viel weniger konnte dies also
friiher, als sich von ihr die Ahnen der Neplelis abgetrennt haben,
der Fall sein; denn andere Augen, welche sie spiiter eingebiilit hiitte,
um anstatt dieser die gegenwiirtigzen zu erlangen, konnte Piscicola
aus dem Meere kaum mitgebracht haben.

Es ist nicht zu leugnen, dass von dieser Abstammungsreihe ein
grofer Theil verloren gegangen ist. KEs kionnen aber im Sinne des
bekannten Vorganges der Entstehung der Arten weit von einander
entfernte Formen unter denselben Lebensverhiltnissen — in denselben
Gewiissern — den Kampf ums Dasein leichter ncben einander be-
stehen, als die Ubergangsstufen, welche die Vortheile der einen
Organisation bereits eingebiiBt, die der anderen, auf welche ihre
Anpassung gerichtet war, jedoch noch nicht erreicht haben, also von
beiden anderen iiberfliigelt werden miissen.

Im Allgemeinen haben die Blutegel mit dem Ubertreten ins
Siilwasser viel giinstigere Verhiiltnisse als im Meer gefunden. Sie
haben sich viel bedeutender verbreitet und vermehrt, letzteres so-
wohl an Zahl der Individuen, als auch der Arten. Sie haben die
halbparasitische Lebensweise ganz aufgegeben, ihre Sinnesorgane in
hohem Grade differenzirt und sind mehr oder weniger Raubthiere
geworden, eine Gattung hat sogar ihr urspriingliches Element ver-
lassen. (Uber Lebensweise von Haemadipsa s. WHiTMAN 30.) Pon-
tobdella nnd Haemadipsa! ein sehr groBer Fortschritt; zwischen bei-
den stellt aber eine nicht unbedeutende Anzahl von verschiedenen
Formen eine verhiiltnismifBlig gar nicht oft unterbrochene Verbin-
dungskette her, wie ich es bei anderer Gelegenheit noch eingehen-
der darlegen werde.

H. Anordnung der Ringe in der Analregion.

Die 3 Somite der Analregion sind die letzten, welche WHITMAN am
Korper der zehniugigen Hirudineen noch gezihlt und als XXIV.—XX VL.
bezeichnet hat. Bei der von mir durchgefiihrten Analyse stellt es sich
heraus, dass die Analregion in der ganzen Ordnung vom XXV.—XXVIIL
Somit gebildet wird. Die der Analregion entsprechenden 3 Ganglien
der einheitlichen Kette des gesammten Centralnervensystems bilden,
einander mehr oder minder geniihert, eine besondere Gruppe, die
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ich als Analganglion bezeichne, im Gegensatz zu dem Analganglion
der Autoren, welches besser Postanal- oder Haftscheibengan-
glion, hinteres Scheibenganglion, genannt werden kann, da es mit
der Schlundringgruppe gleiche Entstehung und gleichen Bau besitzt.
Bei den Rhynchobdelliden, hauptsiichlich aber bei Branchellion, ist
das Analganglion von dem IHaftscheibenganglion um eine ziemlich
lange Connectivstrecke entfernt, und daher sind beide deutlich zu
erkennen; bei den Gnathobdelliden dagegen ist das Analganglion der
Autoren dem »Analganglion« nach meiner Terminologie sehr geniihert,
bei Nephelis sogar eng anliegend. Dieser Umstand entschuldigt den
Irrthum der meisten bisherigen Forscher, welche das Analganglion
als aus ungefiihr 9 verschmolzenen Ganglien bestehend beschrieben ;
sie zihlten niimlich, sich hauptsiichlich auf Neplelis stiitzend, die
Ganglien der Analgruppe zu denen der Postanalgruppe, welche beide
sie nicht von einander unterschieden; nur WHITMAN (38, giebt in den
Zeichnungen zur Entwicklungsgeschichte von Clepsine an Embryo-
nen vor dem Scheibenganglion etwas Ahnliches, wie die Analgruppe an,
deutct aber filschlich 4 Ganglien als dazu gehorend.

Der Anus bildet bei allen von mir untersuchten Hirudineen.
wenigstens urspriinglich, an jungen Thieren, eine kleine Querspalte
an der Riickenfliche der Analregion, immer in der Tiefe einer Ring-
furche, meist zwischen zwei Somiten, seltener zwischen zwei Drittel
desselben Somits. Diese anatomische Thatsache ist eine leicht er-
klirliche I'olge der Embryogenese des Anus. Da dieser als spiiter
Durchbruch der Haut entsteht, so liegt es schon in der Oconomie der
Entwicklung, ihn nicht als cine Lings-, sondern Querspalte, zwischen
2 Somitdritteln, in der Tiefe der Ringfurche entstehen zu lassen, wo
die viel geringere Hautmuskelschicht dem Durchbruch einen geringeren
Widerstand leistet, als am Ring selbst. Alle Offnungen des Kor-
pers, welche nicht, wie der Mund, mit den ersten Hauptanlagen des
Korpers angelegt werden, entstehen als Querspalten, und zwar mei-
stens ebenfalls in der Tiefe einer Furche: so ist es z. B. mit den
Geschlechtsoffuungen (die von Awlastoma ete. gerathen nur secundir
auf den betreffenden Ring durch Verschmelzung der Piscicolaringe
zu den Gnathobdellidenringen), so mit der Offnung der embryonalen
Haftdriise, welche zwar sehr frith angelegt wird, aber als eine se-
cundiire Erwerbung von zwei Clepsine-Arten. als ein Seitenschritt in
der Phylogenese, mit dem allgemeinen Plan des Annulatenkorpers
doch nichts zu thun hat.

Pontobdella besitzt eine verhiiltnismiilig sehr verkiirzte, in die
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Scheibe allmihlich tibergehende Analregion. Die Verkiirzung geschieht
hauptsiichlich auf Kosten der Breite der cinzelnen Ringe und nicht
durch Verschmelzen des papillentragenden mit dem papillenlosen,
d. h. der Ringe eines Somitdrittels. Das 1. und 2. Analsomit be-
steht niimlich aus je 4 Ringen, den ersten 4 des typischen Somits,
sammt allen ihren noch ziemlich deutlichen Papillenmerkmalen; ja
sogar an den vierten Ringen sind noch einige jencr Papillen zweiten
Ranges zu erkemnen, welche wir an gewissen Somiten des Mittel-
korpers sahen. Am 3. Somit sind die Papillen nur sehr wenig vor-
springend und noch am besten, wenn das Thier haftet, erkennbar;
das 2. Drittel ist schon auf die Scheibe itbergegangen nnd hier von den
Somiten der Scheibenregion durch eine leichte Ringfurche getrennt.

An Stelle der Analoffnung von Branchellion, wo sic das ganze
Medianfeld iiberbriickt, ist bei Pontobdelle eine mit radiiren Filt-
chen umgebene ovale Grabe vorhanden; die eigentliche Offnung ist
bloB eine minimale Spalte in der Mitte dieser Vertiefung. Dies
scheint mir ein fritheres phylogenetisches Stadium der Anusbildung,
als das bei Branchellion zu sein; denn weiter, zu den hiher ent-
wickelten Gattungen gehend, finden wir einen immer gréBeren und
dabei besser organisirten Anus, welcher immer weniger an einen
einfachen Hautdurchbrach erinnert.

Dagegen brauchen wir von Ponfobdella nur noch einen Schritt in
Gedanken weiter zuriick, zu einem fritheren phylogenetischen Stadium
zu thun, um gar keinen Anus, itberhaupt keinen Hautdurchbruch zu
finden. Und doch bleibt der Hinterdarm, der ganze Darmtractus,
sehr hoch entwickelt; Alles zeigt, dass diese hypothetische Form
sich nicht mehr in den wrspriinglichen Lebensverhiltnissen, denen
ihr Organismus angepasst war, befindet. Ihre Ahnen miissen nach
dem Bau des ganzen Darmes zu urtheilen, auch einen wohlentwickel-
ten Anus hesessen haben. Dieser Anus wurde aber — wahrseheinlich
in directem ursiichlichem Zusammenhang mit dem Entstehen der
Haftscheibe — eingebiiBit, und statt seiner hat Ponfobdella cinen an-
deren sehr geringen, nur fiir ein parasitisches Thier geniigenden
erworhen. So bekommen wir einen weiteren Beleg fiir unsere Ver-
muthung, dass der gegenwiirtige Hirudineenanus mit dem anderer
Annulaten nicht homolog, ein secundiirer und von der Hirndineen-
ordnung, als solcher, crworbener ist. Dies mag neben Anderem gleich-
falls ein Hinweis darauf sein, dass die Hirudineen von solchen
Vorfahren herstammen, welche noch nicht Parasiten gewesen sind.
Die parasitische Lebensweise wurde jedoch nur provisorisch von der
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Ordnung angenommen und von ihr selbst allmiiblich wieder verlas-
sen; denn die phylogenetische Reihenfolge ihrer lebenden Formen
fithrt von dieser Lebensweise zu einer ganz freien wieder zuriick.
Gegenwirtig giebt es unter den Hirudineen nur noch Halbparasiten;
es muss aber zwischen den heutigen Egeln und ihren noch nicht
parasitischen Vorfahren eine ganz parasitische Zwischenform gegeben
haben. Im Allgemeinen sind die Hirudineen das Resultat einer vor-
wiirts schreitenden Phylogenese, welche jedoch mit einem gewissen
Riickschritt nach der Abzweigung von dem gemeinsamen Annulaten-
stamm beginnt. Mit anderen Worten: der groBte Theil der Hirudi-
neen ist wahrscheinlich héher entwickelt, als ihre nicht parasitischen
Vorfahren, aber es ist eine kleine im Meer lebende Gruppe (die
Ichthyobdelliden mit Ausnahme von Piscicole) erhalten geblieben,
welche in gewisser Hinsicht eine niedrigere Organisation besitzt, aber
in anderer Richtung nichtsdestoweniger schon groBe Fortschritte an
den Tag legt.

Aulastoma nnd Nephelis haben eine beinahe gleich stark ver-
kiirzte, gedrungene Analregion, eine dicke, starke Scheibenbasis.
Auch die Scheibe ist klein, aber dickwandig, wenig abgesetzt. Hi-
rudo hat eine minder verkiirzte, gelenkigere Basis fiir ihve melr
abgesetzte, groBe Haftscheibe. Dieser Unterschied hiingt damit zu-
sammen, dass Hirudo am hiufigsten das Schwimmen zur Locomotion
benutzt und seine Haftscheibe hauptsiichlich dazu gebraucht, um sich
in der Ruhe oder wiihrend des Saugens moglichst festzuhalten. INe-
phelis und Aulastoma hingegen, welche als Raubthiere sich von klei-
nen, meistens nicht schwimmenden Thieren erniihren, benutzen ihre
Scheibe in erster Linie zum Kriechen. Das feste Haften ist ihnen
nicht so nothig, wie fir Hirudo, fiir welche es eine Lebensbedingung
ist, von ibrer Beute nicht leicht abgeschiittelt werden zu konnen.
Demnach hat sich die Scheibe von Hirudo hauptsiichlich als
Haftorgan, die von Awlastoma und Neplelis als Locomotions-
organ ausgebildet: daher der Unterschied im Grade der
Verkiirzung. Auch dies weist darauf hin, dass die Zahl der ein-
gebiiiten Ringe nicht ohne Weiteres als Kriterium fiir die Stellung
der betreffenden Gattung in der Entwicklungsreihe angenommen wer-
den kann, wie es Wuorrmax mit seiner Tendenz der centripetalen
Verkiirzung zu thun versucht; denn eine ganze Reihe secundirer
Anpassungen kann Verkiirzung gewisser Kirperregionen veranlassen,
und eventuell anch Ringe, ja sogar Somitdrittel zum Verschwinden
bringen. Letzteres war an der Analregion von Haeemadipsa der Fall,
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indem, nm der Scheibe eine noch stirkere Basis zu verleihen. hier
alle 3 Analsomite auf ein Drittel redueirt wurden.

Die wirkliche phylogenetische Stellung der Gattungen der Gna-
thobdellidenfamilie wird in Betreff der Analregion durch die Lage
des Anus angezeigt. Beil Neplelis hat er dieselbe Lage, wie bei den
Ichthyobdelliden, zwischen dem 1. und 2. Somit der Region; er ist
aber viel grofier und mit Muskeln ete. besser ausgestattet. Bei Awla-
stoma liegt er um ein Somit weiter nach hinten: hei Hirudo um noch
eines weiter, am hinteren Ende der Region, wie der des grifiten
Theiles der Clepsine-Arten.

Was die Grifle der Analoffnung betrifft, so steht diese in erster
Linie mit der Natur der Nahrung in Zusammenhang. Hirudo er-
nihrt sich in erwachsenem Zustande von Blut, hat also per anum
nichts Anderes als sehr feinkornigen Detritus zu entleeren. Dagegen
sah ich in den Fices von Neplelis und Awlastoma ziemlich grofle
Stticke unverdaulicher Uberreste der Nahrung, so z. B. Partien von
Molluskenschalen, von Chitinpanzern, Hakenborsten von Wiirmern ete.
Solche Dinge miissen natiirlich, um ohne Miihe passiren zn kinnen,
eine moglichst weite Pforte vor sich haben.

Das Wichtigste iiber die Analregion der Hirudineen will
ich in Folgendem kurz zusammenfassen:

Die Analregion entspricht 3 deutlichen, aber einander geniher-
ten, eine gesonderte Gruppe, die Analgruppe (Analganglion nach
meiner Bezeichnung), bildenden Ganglien und besteht daher aus
3 Somiten, welche die specicllen Merkmale ihrer einzelnen Ringe
meistens noch leicht erkemnen lassen. Alle 3 Somite sind, oft in
gesteigertem Grade, verkiirzt, immer reducirt. Das 1. besteht, Huae-
madipsa ausgenommen, bei welcher alle 3, sammt dem letzten des
Mittelkorpers, auf ein Drittel reducirt sind, immer aus zwei Dritteln
eines typischen Mittelkorpersomits; die tibrigen bei allen Rhyncho-
bdelliden ebenfalls aus 2, bei allen Gnathobdelliden aber blo8 aus
einem Drittel. Der letzte Ring des 3. Somits geht meist schon auf
die Scheibe iiber.

Der specielle Grad der Verkiirzung wird secundiir bestimmt und
ist davon abhiingig, ob der Hinterkérper vorwiegend zum Haften
oder hauptsiichlich als Locomotionsorgan, als Stiitze des sich weiter
schicbenden, sich ausstreckenden Korpers benutzt wird. Im ersten
Fall ist die Analregion linger; sie verjiingt sich gegen die Scheibe
stirker und dient dieser als gelenkiger Stiel; demgemil ist auch
die Scheibe breiter, diinner, kann aber (Branchellion) mit einem

Mittheilungen a. d. Zoolog. Station zu Neapel. Bd. S. 15
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System secundirer Haftniipfchen versehen sein. (Die relativ gerin-
gere Haftscheibe der Pontobdelle muricata wird durch dem iiberaus
groBen Saugnapf ersetzt.) Im zweiten Fall finden wir eine gedrun-
gene, nach hinten wenig abgesetzte Analregion mit einer Scheibe ge-
ringeren Umfanges, aber dickerer Wandung.

Der Anus liegt bei allen Ichthyobdelliden und auch bei Nephelis
zwischen dem 1. und 2. Somit; bei Aulastoma zwischen dem 2. und
3.; bei Hirudo und Clepsine zwisechen dem 3. und der Scheibe, mit
Ausnahme von CI. sexoculata, bei welcher er sich zwischen dem 1. und
2. Ring des 3. Analsomits befindet. Er ist immer eine Querspalte
der Haut, in einer ringtrennenden Furche gelegen; er ist bei Ponfo-
bdella ein einfacher Hautriss, bei den Gnathobdelliden hingegen it
besonderen Sphincteren, Dilatatoren ete. versehen, und sein Entwick-
lungsgrad steht mit der von der Gattung beanspruchten phylogene-
tischen Stufe in directem Zusammenhang. Die Weite der Offnung
selbst, welche bei Nephelts gewshnlich zu einem Kreise ausgedehnt
erscheint, ist von der iibrigen Ausstattung des Anus unabhiingig und
wird nur von der Art der Nahrung der betreffenden Gattung bedingt.

I. Anordnung der Ringe in der Haftscheibenregion.

Das Scheibenganglion entsteht, wie schon erwiihnt, aus 6 an
einander geriickten, nur unwesentlich modificirten Gliedern der ge-
meinsamen, im Ganzen 33 Ganglien ziihlenden Kette.

Haben nun den 6 Ganglien der Schlundringgruppe in der Kopf-
region 6 Somite entsprochen, so ist es schon a priori hochst wahr-
scheinlich, dass den 6 Ganglien der Scheibengruppe ebenfalls 6 So-
mite in der Scheibenregion entsprechen oder wenigstens urspriinglich
entsprochen haben. Um einen directen Beweis dafiir zu finden,
brauchen wir nur einen Blick auf gewisse Entwicklungsstadien von
Cl. bioculata und leteroclita zu werfen. Bei diesen Arten wird nim-
lich der Nahrungsdotter am frithesten verdaut und das hintere
Ende des lebendigen Embryo schon durchsichtig, ehe noch die die
Scheibe bildende Einstilpung vor sich gegangen ist. (I marginata,
das Hauptobject bei den beziiglichen embryologischen Untersuchungen
von WHITMAN, eignet sich zu,diesem Beweise am wenigsten. Man
sieht an den Embryonen von C7. bioculata, wie Muskelbiindel, den
Hauptsepten entsprechend, den Raum zwischen Hautmuskelschlanch
und Ganglienstrang iiberbriicken, zu je einer Einschniirung zwischen
zweien der 6 Ganglien der Scheibe ziehen und das Hinterende
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des Korpers in 6 Kammern, secundire Korperhéhlen, also 6 Somite
theilen. Dass Horryvany (3S) an dem Hinterende des Korpers die
Septa nicht mehr unterscheiden konnte, ist aus anderen als embryo-
logischen Thatsachen zu erkliren.

In diesem Capitel will ich aunf Einzelheiten nicht eingehen: ich
fasse kurz nur das von der Haftscheibe sdmmtlicher Hirudineen
Geltende zusammen.

Die Haftscheibe ist das eingestiilpte hintere Kérperende,
bestehend aus 6 Somiten, von welchen 2—3 auf der Concavitiit der
Scheibe zn suchen sind. Alle Somite dieser Region sind auf ein
Drittel reducirt; ihr Verkiirzungsgrad wechselt dagegen mit den Lei-
stungen, welche von der Scheibe der betreffenden Art gefordert wer-
den. Die typischen Bezeichnungen der ersten Ringe sind auf der
Convexitiit der Scheibe nicht selten noch deutlich wahrnehmbar, nie
aber auf der Concavitit.

K. Zusammenfassendes iiber Anordnung der Ringe in den Somiten.
Gesetze der Reduction und der Verkiirzung.

Typisch bei jeder Art sind die Somite des Mittelkirpers, mit
Ausnahme des ersten und des letzten, von welchen das eine oder
das andere, resp. alle beide mehr oder weniger modificirt sein kinnen.

Das typische Somit besteht aus einer innerhalb der Gattung
bestiindigen Anzahl von Ringen, welche — alle oder gewisse unter
ihnen — besondere Kennzeichen besitzen. Diese Anzahl ist unter
den Rhynchobdelliden bei Branchellion nnd Clepsine 3, bei Callio-
bdella, Ichthyobdella und Pontobdelle 6, bei Piscicola 12, bei den
Gnathobdelliden 5. In den vorletzten 5 Fillen bilden sie je 3
Gruppen von 2, resp. 4 Ringen: jede Gruppe entspricht einem
inneren Somitabschnitt, welch letztere alle 3 ihre besonderen Or-
gane besitzen, hesondere Functionen verrichten. Als Bezeichnung
aller Ringe dienen Tastkegelchen, deren in einer Querreihe, auf
jedem Pigcicolaring (resp. Ringtheil, weleher einem nrspriinglichen
Piscicolaring gleichwerthig ist) 1S vorhanden sind: und zwar jeder-
seits der Mittellinie 1 inneres und iulleres paramedianes, 1 inneres
und iufleres paramarginales, diese sowohl aunf der Bauch- als aunf
der Riickenfliiche, und endlich je 1 marginales an der Grenze von
beiden. Die Tastkegelchen beherbergen eine Gruppe von specifischen
Epithelzellen, welche durchgehends je ein Tasthiirchen tra-

gen; sie konnen auf Papillen emporgehoben sein, eine Unterlage von
15%
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gelblichweilen bis orangegelben, opaken, fettglinzenden Zellen oder
specifischem schwarzem Pigment besitzen; je nachdem dieses oder
jenmes in gewisser Anordnung vorhanden ist, sind einzelne Ringe des
Somits verschieden bezeichnet; als weitere Kennzeichen dienen grioBiere
Dichte des netzformigen Oberflichenpigments, dunklere Querstreifen
bildend, und die Lage der Neplridialaperturen.

Die speciellen Kennzeichen des einzelnen Ringes wiederholen
sich regelmiiBig in jedem Somit, wo dieser Ring vorhanden ist: und
das Fehlen gewisser Merkmale an dem Somit hedeutet das Fehlen
anch gewisser Ringe.

Denn alle Somite der anderen Kiorperregionen sind
nur modificirte Wiederholung des Mittelkdrpersomits,
von welchem alle, das erste wie das letzte des gesammten Korpers,
leicht abgeleitet werden konnen.

Die Modificationen bestechen darin, dass gewisse Merkmale der
Ringe mehr oder weniger ausgepriigt erscheinen, an ihnen gewisse
oberfliichliche Faltungen der Haut auftreten, oder aber an dem Mit-
telkorper vorhandene Faltenanhiinge ansgegliittet werden; hauptsich-
lich aber in Verkiirzung und Reduction der Somite. Beides ist
die Folge eines gewissen Functionswechsels des gesammten Somits
oder des Ausbleibens gewisser dem Mittelkorpersomit zukommender
Functionen.

Die erste Form der Verkiirzung ist die einfache Liingen-
abnahme des Somits, ohne Verschmelzung von Ringen, welche zu
demselben Somitdrittel gehiren; es werden die einzelnen Ringe, ge-
wisse Gesetzmiifigkeit befolgend, allmihlich nur schmiiler. In dem
Mittelkorper sind alle Somite ungefihr gleich lang, ausgenommen
solche Fiille, wo secundire Dehnung gewisser Darmpartien mit Ver-
dickung des Korpers auch eine gewisse Lingenzunahme der betref-
fenden Somite erfordert. Die typische Linge des Mittelkiorpersomits
ist in solchen Fiillen das arithmetische Mittel der unreducirten Mittel-
korpersomite. Bestiindig jedoch bei allen Gattungen ist die regel-
miiBige Liingenabnahme der Somite von dem Clitellum bis zu dem
Kopfende und von der hinteren Grenze des Mittelkorpers bis zur
Haftscheibe. Die Regel dieser Lingenabnahme, welche mit der fiir
die Korperform aller Annulaten charakteristischen Verjiingung gegen
die Korperenden, wenn nicht secundiire Anpassung eine Verdicknng
beansprucht, Hand in Hand geht, ist hauptsiichlich an dem Praecli-
tellnm zu erkennen, weil hier die Somite, abgesehen von der in Rede
stehenden Verkiirzung, gewdhnlich noch unverindert sind.
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Die GesetzmiiBligkeit in dem Grade der Liingenabnalime besteht
fiir dic Ichthyobdelliden darin, dass das letzte Pracclitellumsomit die
Hilfte des arithmetisehen Mittels der MittelkGrpersomite misst, und
jedes Somit weiter nach vorn um ein Drittel kiirzer, als das dahinter
stehende ist. (Dieselbe Regel scheint aueh fir Clepsine und, in uwmn-
gekehrter Richtung, auch fiir den Hinterkorper giiltig zu sein.) Fiir
die Gnathobdelliden wird sie in der Weise modificirt, dass die Ver-
kiirzung nur ein Viertel des n#chstfolgenden resp. vorhergehenden
Somits (den 5. Ring derselben) betriigt. Die 5 Ringe des Gnatho-
bdellidensomits sind némlich aus urspriinglichen 12 Piscicolaringen
dadurch entstanden, dass zu dem 1., 2. und 4. Gnathobdellidenring
je 2, zu dem 3. und 5. je 3 Piscicolaringe — mit mehr oder minder
auffallend, auch gegenwirtig vorhandenen Spuren der Verschmelzung
— verschmolzen sind.

Die zweite Form der Verkiirzung ist die Verschmelzung
gewisser, gewohnlich zu demselben Somitdrittel gehérender Ringe
mit einander, so dass z. B. bei Gattungen, wo das Somit aus 6 Rin-
gen bestand, nunmehr nur 3 als selbstindig wahrnehmbar bleiben
etc. Nur selten und secundir durch Vermittelung von Hautfalten,
von welchen die gegeniiber stehenden Flichen verwachsen, kann es
vorkommen, dass Ringe, welche nicht zu demselben Somitdrittel ge-
hisren, mit einander verschmelzen. Hiufiger ist es, namentlich an
reducirten Somiten, dass Ringe, welche gewthnlich in den ersten
3 Ringen des Gnathobdellidensomits gruppirt sind, sich als ehemalige
Piscicolaringe in die 2 ersten Ringe des dreiringeligen Rhyncho-
bdellidensomits zuriickverwandeln, dadurch, dass die vordere Hilfte
des durch eine Querfurche in 2 Theile 'gespaltenen 2. Ringes sich
zu dem 1., die hintere Hiilfte zu dem 3. Ring gesellt und mit die-
sem verwichst. Dann geht aber dieser ganze Process meistens in
dem Umkreise eines und desselben Somits vor sich, indem die eine
Fliche — Riicken- oder Banch- — 3, die andere nur noch 2 Ringe
besitzt.

Die Reduction geschieht nach dem Gesetze der Somitdrittel,
nach dem Gesetze der nach einander ausgestoBenen Drittel der An-
zahl von einem Rhynchobdellidensomit zukommenden Ringen. Dieser
Satz ist bei allen Rhynchobdelliden vollkommen evident; denn wird
ein Somit reducirt, so wird auf der ersten Stufe der Reduction der
hintere Ring, resp. die diesem entsprechenden hinteren 2 oder 4,
ohne vorhandene Zwischenstadien des Schwindens, eingebiifit; geht
die Reduction noch weiter, so wird auch der 2. Ring, resp. dic
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entsprechenden mittleren 2 oder 4 sammt den hinteren ausgestoBen.
Uber diese Grenze schreitet die Reduction nie hinaus: ein Ring oder
die entsprechenden vorderen 2 resp. 4 bleiben intact und kinnen
nur verschiedene Grade nnd Formen der Verkiirzung erleiden, wobei
aber ein Drittel des inneren Somits mit den dem Drittel zukommen-
den wichtigsten Organen, als in seinem Ganzen vorhanden, immer
nachzuweisen ist.

Dieses Gesetz berulht auf Vertheilung der gesammten Funetionen
des typischen Somits auf die 3 Drittel des inneren Somits. Sobald
bei dem Functionswechsel des betreffenden Korperthei-
les gewisse Organe iiberfliissig werden, verschwindet
aunch jenes Drittel des inneren Somits, an welches dieses
Organ oder diese Gruppe von Organen resp. Functionen
gebunden war, ebenfalls: damit schwinden auch jene
Theile der #uBeren Ringelung, des #uBeren Somits,
welche diesem Somitdrittel zugehdorten. Auf Kosten des
verschwundenen werden dic gebliebenen oder das ge-
bliebene Drittel um so mehr entwickelt, entweder in
ihrer Gesammtheit oder in gewissen Theilen der ihnen
zukommenden Organe resp. Functionen, wiithrend die
anderen mehr oder weniger degeneriren.

Da nun das hintere Drittel die zur absoluten Existenz am we-
nigsten nothigen Organtheile enthilt. so schwindet dieses zuerst; da
hingegen das erste Drittel die wichtigsten beherbergt, so bleibt dieses
immer erhalten. Und obwohl der phylogenetische Schwund dieser
Drittel der urspriinglich durchgehends gleich organisirten Somite ganz
allmihlich sein musste, und mit der Consolidirung der linearen
Wurmecolonie Hand in Hand ging. so blieb fir die Ontogenese nur
das Resultat dieses Vorganges iibrig. so dass das im erwachsenen
Thier reducirte Somit schon embryologisch redueirt angelegt wird;
wogegen alle Verkiirzungen, Verschmiilerungen und Verschmelzungen
der Ringe, sammt dem Auftreten aller nur fiir die Art bezeichnenden
Gebilde der Haut oder gewisser sich auf das sexuelle Leben be-
ziehender Einzelheiten der #uBeren Gestaltung, entweder fiir ein
spites Embryonalstadium oder hiufiger fir das postembryonale Le-
hen aufgehoben werden.

Da nun die Gnathobdelliden unter derselben Herrschaft der Drei-
zahl dieselbe Eintheilung und lediglich dieselbe Ausstattung des in-
neren Somits wie die Rhynchobdelliden aufweisen: da ferner ihre
Ringelung in vorwiirts schreitender Richtung der Entwicklung aus
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einer gewissen Art der Ringelung der Rhynchobdelliden, aus den
12 Piscicolaringen, entstanden ist; da endlich die Modificationen und
Reductionen des inneren Somits — wie ich es bei anderer Gelegen-
heit noch beweisen werde — in derselben Weise, wie bei den Rhyn-
chobdelliden vor sich gehen, so miissen die Gnathobdelliden bei jeg-
licher Reduction des inneren Somits auch in ihrer &ulleren Ringelung
dieselbe Regel befolgen, welche wir bei den Rhynchobdelliden sahen,
sie miissen sich auch bei jedem Schritte der Riickbildung ihrer Rin-
gelung den dort obwaltenden Gesetzen unterwerfen.

So ist die Herrschaft des Gesetzes der Somitdrittel, niimlich dass
diese, von hinten nach vorn fortschreitend, nach einander ohne vor-
handene phylo- oder ontogenetische Zwischenstadien, in ihrem Gan-
zen ausgestofien werden, fiir die Reduction der Somite auch der
Gnathobdelliden schon a priori bewiesen, unumgiinglich néthig. Und
es ist in der That in ihrer HuBeren Morphologie keine KEinzelheit
vorhanden, welche damit nicht in Einklang zu bringen wiire.

Nun ist Wnrraax der Erste, der auf eine gewisse gesetzmiiBige
»eentripetal abreviation« bei den zehniugigen Gnathobdelliden auf-
merksam macht, welche darin bestiinde, dass gewisse nicht mehr
nothige Ringe der Somite der Korperenden im Interesse anderer ver-
bleibender geopfert wiirden. Im Allgemeinen behiilt er, wie wir
sahen, Recht, trotzdem er bei seinen Betrachtungen die innere Or-
ganisation ganz aufler Acht lisst und daher nicht erkannt hat, dass
die Verkiirzung in erster Linie nicht im Verschwinden einzelner Ringe
besteht, sondern in der Elimination gewisser innerer Somitdrittel,
welche von ihrem fritheren Vorhandensein keinerlei Spuren hinter-
lassen haben. Seine Theorie ist aber unzulinglich, in so fern er die
Art und Weise der Verkiirzung unrichtig auffasst. Das Unterdriicken
der Ringe geschieht, meint er, »by consolidation, two successive rings
coalescing gradually. The papillate ring may unite with, or absorb,
either the preceding or the following ringe (29 pag. 83). Diese Ab-
sorption, wo eine solche iiberhaupt stattfindet, fillt in die Kategorie
der Verkiirzungen und beschriinkt sich, mit einigen Ausnahmen se-
cunddren Ursprungs, auf Ringe innerhalb des Somitdrittels. Im Sinne
der Theorie WHITMAX's wire es nothig, dass ein tibrig gebliebener,
z. B. augentragender Ring virtuell alle 5 Ringe des vollstiindigen
Somits enthalte. Dies wird aber Wairyman selbst nicht glanben.

Er macht keinen Unterschied zwischen Verkiirzung des Somits
mit eventueller einfacher Verschmelzung der Ringe, wo der neu ent-
standene Ring, in der That, virtuell alle in ihm verschmolzenen



224 Stephan Apathy

enthiilt — und Reduction des Somits, wo gewisse Theile desselben
im gebliebenen gegenwiirtig nieht einmal virtuell enthalten sind,
sondern einfach fehlen. Es giebt keinen unter den von ihm ange-
fiithrten Belegen, welcher als Beweis fiir seine Auffassung gelten
konnte und welchen wir nicht bereits mit dem Gesetze der Somit-
dritte] und, innerhalb der Grenzen dieses, mit dem der Verkiirzungs-
weise in Einklang gebracht hiitten oder wenigstens leicht bringen
konnten. Einen widersprechenden Fall, den einzigen, scheint der
Hinterkorper von Macrobdella anfzuweisen. Bei dieser bestiinde das,
nach Wartyaax's Zihlungsweise, XIII. Somit aus 4 Ringen; jedoch
nicht immer; oft ist, nach seinen Angaben, auch dieses Somit aus
5 Ringen zusammengesetzt: wenn aus 4, o ist der 2. Ring mit dem
3. mehr oder weniger verschmolzen. In seiner Fig. 59 Taf. 20 (30)
ist, wahrscheinlich aus Versehen, etwas sehr Unwahrscheinliches ge-
zeichnet; es sind nimlich alle 4 Ringe des in Rede stehenden Somits
durch eine punctirte Linie in zwei getheilt, als wiiren sie aus je
zweien verschmolzen: die Zahl der urspriinglichen Gnathobdellidenringe
wiire also in diesem Somit S gewesen. WHiTMAN kennt die Entstehung
des Guathobdellidenringes aus mehreren Piscicolaringen nicht, also
kann er damit etwas Ahnliches nicht andeuten. Falls die Angabe,
dass das Wnrrmax'sche XIII. Somit — also nach meiner Auffassung
das letzte des MittelkGrpers — gelegentlich aus 4 Ringen besteht,
nicht anf einem Irrthum beruht, so konnte dieser Fall nur dadurch
erkliirlich sein, dass der 1., 2. und 3. Ring des urspriinglich aus
5 Ringen bestehenden unreducirten Somits sich, 2 Rhynchobdelliden-
dritteln entsprechend. zu 2 Ringen umgestaltet hiitte, eben so wie
z. B. das Somit des 3. Augenpaares bei Awlastoma und Hirudo, mit
dem Unterschied jedoch, dass bei diesen die Umschmelzung an einem
schon redueirten Somit vor sich geht. Immerhin kinnte diese Sehwie-
rigkeit bei Macrobdelle allein, auch wenn sie vorhanden wiire, unser
Gesetz nicht erschiittern.

Der zweite Hauptfehler in den Auseinandersetzungen WHITMAN'S
ist der, den Grad der »centripetal abreviation« —— als Kriterium der
von der betreffenden Gattung resp. Art in der phylogenetischen Stu-
fenreihe ecingenommenen Stelle — aus der Zahl der eingebiiiten
Ringe bestimmen zu wollen. Die Zahl der Ringe kann, wie bereits
erwithnt, durch secundire Verschmelzungen auf dem Wege der Ver-
kiirzung vermindert werden, ja sogar die Reduction kann von der
ersten (2/;) Stufe auf die zweite (!/;) durch einfache Anpassung der
Art selbst gesteigert werden, wodurch ein noch bedeutenderer Unter-
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schied in der Ringelzahl ohne Belang fiir die Phylogenic der Gattung
in ihrem Ganzen (Clepsine) entstehen kann. So hat z. B. Nephelis
in der Kopfregion mehr Somitdrittel als Zlirudo verloren, ohne je-
doch cine hihere plylogenetische Stnfe zu behaupten oder Iirudo
in dieser Hinsicht anch nur gleichzukommen. Und so geringe Unter-
schiede, wie die in Betreff der Ringelung zwischen Awlastoma und
Hirudo vorhandenen, konnen hichstens irre fiilhren, wie es auch
WartMAN geschelien ist, indem er Adwlastomma hvher als Hirudo stellt.
Eine weitere, nicht hierher gehorige Frage ist die, ob bei Bestim-
mung der Reihenfolge der Arten derselben Gattung mit anderen
Merkmalen auch die Zahl der eingebiifiten Ringe zu benutzen sei?

Wenn man es iiberhaupt wagen darf, sich auf eine sogar von
ihren niichsten Verwandten losgerissene Subfamilie, die der zehn-
dugigen Gnathobdelliden, zu beschriinken und an eine einzige That-
sache aus der duBeren Morphologie erwaclisener Thiere ohne Riick-
sicht auf Anatomie und Embryologie phylogenetische Folgerungen
zu kniipfen, so kionnte man in diesen als Kriterium hochstens die
Zahl der intact gebliebenen Somite aufstellen, wobei man aber inner-
halb dieses Kriteriums die Zahl der Ringe, wie eben erwiilint, nur
als Beleg fiir die specielle Anpassung der Art gebrauchen kann. Von
diesem Standpunkte auns wire die phylogenetische Reihe der Gnatho-
bdelliden: Neplkelis mit 19, Leptosoma mit 18 (nach WHITMAN L. pigrum
mit 18, edentulum mit beinahe 18, acranulatum mit 17), Macrobdelle mit
17, Aulastoma, Hirudo und Heemadipsa mit 16 vollstiindigen Somiten.
Letztere drei liefern sogleich klassische Beispiele des Einflusses der
secundiren Anpassung auf die Zahl der Ringe in den reducirten So-
miten. Jene rarchaic forme, welche WHrtMAN sucht, ist in Neplelis
sehr nahe zu finden. — Die beschriinkte Anwendbarkeit dieses Kri-
teriums verrith sich indessen schon dadurch, dass es z. B. fir die
Rhynchobdelliden gar nicht brauchbar ist und zu ganz absonderlichen
Ergebnissen fiihren wiirde: dass ndmlich eine Clepsine die »archaic
form« einer Pontobdelle sein konnte, weil sie gelegentlich um nicht
weniger als sieben complete Somite mehr als letztere besitzt.

Kurz gefasst, sind im Bereiche der angefiihrten Gesetze iiber
Reduction und Verkiirzung, welche fiir die gesammte Hirudineenord-
nung giiltig sind, fir die Anordnung der Ringe in den So-
miten, fiir ihre GréBen- und Formverschiedenheiten nur
Eigenthitmlichkeiten in der Lebensweise maBgebend und
es ist in dieser Hinsicht nur das Vorhandensein der hinteren,
aus Einstiilpung des Korperendes entstandenen Haft-
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scheibe fiir alle Gattungen, ohne Ausnahme, charakte-
ristisch: ein allgemeiner Hirudineencharakter.

L. Zusammmenfassendes itber die iufsere Morphologie der
Hirudineen. Phylogenetische Folgerungen.

Die Hirudineen besitzen einen langgestreckten, sich nach den
beiden Enden in der Regel verjiingenden, glatten oder mit regel-
mifBig vertheilten Verdickungen resp. Falten der Haut versehenen,
immer dcutlich geringelten, im Querschnitte runden oder horizontal
ovalen Korper, welcher sich nur secundiir in hoherem Grade ab-
plattet und dessen Linge in erster Linie von der Zahl der auf ein
inneres Somit fallenden Ringe abhiingig ist. Diese Zahl ist 3, 6
oder 12, oder aber, aus 12 wrspriinglichen Ringen herstammend, 5.
Der Korper ist durchgehends ans 33 deutlich nachweisbaren Somiten
zusammengesetzt; jedes besitzt ein aus 6 Ganglienkapseln bestehen-
des Ganglion, welche, um das Gehirn (Sehlundring) oder das hintere
Scheibenganglion zu bilden, einander nur niher geriickt sind, als in
den anderen Korpertheilen, ohne irgend eine groBere Modification zu
erleiden.

Nach den Kérperenden zu verkiirzen sich die Somite regel-
maBig und werden gleichfalls mehr oder weniger reducirt; letzteres
ist auf dem Wege secundiirer Anpassung auch an anderen Korper-
regionen moglich. Die Zahl der nicht reducirten Somite des Korpers
ist fiir die Gattung und der Grad der Reduction sammt Art und
Weise der Verkiirzung gelegentlich zwar auch fiir die Gattung, zu-
meist aber nur fiir die Art bezeichnend: mit der Phylogenie der
ganzen Ordnung steht indessen keine von beiden in directem Zu-
sammenhang.

Der ganze Korper kann in 6 functionell verschiedene Regionen
eingetheilt werden, welche alle, die halb so groBe Analregion aus-
genommen, aus 6 Somiten bestehen; diese sind: die Kopf- oder
Saugnapfregion, die Clitellarregion, die Region des Vorder-, die des
Hinterdarmes, die Analregion und die Haftscheibenregion.

Die Kopfregion hat sich im Interesse einer halbparasitischen
Lebensweise mehr oder weniger zu einem Saugnapfe nmgestaltet.
Der Saugnapf entsteht als Verdickung des Korperendes, an wel-
chem eine bauchstiindige Liingsspalte als Mundoffnung dient und zu
dem Saugnapfrande aus cinander gezogen werden kann. Der wahr-
scheinlich secundiire Anus ist ein querspaltibnlicher, spiter Durch-



Analyse der dufleren Korperform der Hirudineen. 227

bruch der Haut in der Mittellinie des Riickens. Die 6. Kirperregion
hat sich bei allen Gattungen zur Haftscheibe eingestiilpt, dercn
GroBe und Form mit dem Grad des Parasitismus in directem Zu-
sammenhang steht und welche bei den Nichtparasiten hauptsichlich
als Locomotionsorgan benutzt wird; bei einer Gattung ist sie an ihrer
Concavitiit mit secundiiren (den Trematodensaugnipfen vergleich-
baren) Haftndpfchen besetzt.

Als Clitellum dient immer das 10., 11. und 12. Somit, welche
zu einem solchen secundir, meist postembryonal, in einer nach der
Familie verschiedenen Form, mehr oder weniger umgestaltet sind,
mit der minnlichen Geschlechtsoffnung an dem 11., mit der weib-
lichen an dem 12. — Die relative Grifie des MittelkGrpers ist eine
Anpassung an die Menge von Nabrungsstoft, welche die betreffende
Gattung auf einmal zu verzehren hat.

Immer typische, fiir die Gattung, resp. Art bezeichnende So-
mite sind das 14.—23., die 10 mittleren des Mittelkorpers. Be-
sitzen die einzelnen Ringe speciclle #ulierliche Merkmale, so wieder-
holen diese sich in regelmiiBiger Reihenfolge an jedem Somit des
ganzen Korpers, wo der betreffende Ring durch Reduction des So-
mits nicht ausgefallen ist.

Bei allen Hirudineen findet sich allgemein verbreitet ein hoch-
entwickelter Tastsinn, dem 18 Liingsreihen mit Tasthirchen ver-
sehener Tastkegelchen diemen. Von diesen zeichnet sich bei
manchen Gattungen (namentlich Gnathobdelliden) die Marginallinie
durch groBere Tastkegelchen aus und stellt so mit der Seitenlinie
der Capitelliden eine gewisse Homologie her. Aungen, welche
bei den entwickelteren Gattungen Licht, Farbe und wahrscheinlich
auch Form empfinden, haben sich hauptsiichlich bei den SiiBwasser-
Gattungen ausgebildet und zwar von den Tastkegelchen der ersten
Ringe an dem Riicken der Kopfregion aus.

Von specifischen Driisen miinden an der Hautoberfliche der
meisten Hirudineen eigenthiimliche Chitindriisen, welche gegenwiirtig
bei der Coconbildung benutzt werden und dann in der Umgebung
der groBeren Geschlechtsoffnung liegen, oder bei den keinen Cocon
bildenden Clepsinearten, wo sie nicht ganz riickgebildet sind, als
embryonale Haftdriise (CI. dioculata und lyalina) dienen und sich
am Riicken, in der Mitte des Vorderkirpers befinden.

Alle meine Ergebnisse iiber die duBere Morphologie der Hiru-
dineen passen, wie ich glaube, in den unseren heutigen Begriffen
entsprechenden Annulatentypus vollkommen hinein; man muss
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aber Annulatencharaktere von Chaetopodencharakteren wohl unter-
scheiden, denn letztere sind selbst eine mit den Hirudineen par-
allele Ordnung der Annulaten. Belege fiir eine nithere Verwandt-
schaft speciell mit den Plattwiirmern konnte ich nicht entdecken.

Schon die Vergleiclung der duBeren Morphologie aller Gattungen
und von miglichst viel Arten Lisst es nicht verkennen, dass in der
neueren Stammesgeschichte der Hirudineen sich eine Tendenz
zur Riickerlangung freier, fleischfressender Lebensweise offenbart,
welche von der halbparasitischen Pontobdella-Branchellion ansgehend,
in Awlastoma wnd Haeemadipse culminirt.

Die in hoherem Grade parasitischen Formen, welche nur selten
frei, nicht an ihrem Wirth, gefunden werden, sind alle Bewohner
des Meeres: die Emaneipirung von der parasitischen Lebensweise
ist schon in dem Siiwasser vor sich gegangen; die Meeresformen
scheinen sogar in dem Parasitismus aunch gegenwiirtig einen grofien
Vortheil zu genieBen; denn Pontobdella und DBranchellion, die aus-
gepriigtesten Parasiten unter allen, sind bei Weitem die reichsten an
Individuen, an Arten hingegen sehr arm. Der Parasitismus hat sieh
in den Meerestiefen stabilisirt, nnd die minder ausgeprigten Para-
siten, Calliobdelle vnd Iechthyoldella, obschon hauptsiichlich letz-
tere Gattung sehr artenreich ist, sind gegenwiirtig verhiiltnismiBig
selir selten, obwohl iiberall in allen Meeresgegenden der Welt ver-
breitet.

Das vermittelnde Glied zwischen den noch ganz frei lebenden
Annulatenahnen und den heutigen Selaechierparasiten, Pontoddella und
Branchellion, welche, was den Wirth anbelangt, schon aussehlieBlich
an die triigsten Bewolmer des Meeresgrundes, Raja, Torpedo ete. ge-
bunden sind, seheint nach allen Zeichen Ze/thyobdella zu sein, welche
noch ziemlich behend ist, gelegentlich auch Augen besitzt und an
einer groBeren Anzahl versehiedenster frei herumschwimmender Fische
gefunden wird.

Von Ichtlyobdella fihrt eine Richtung der Anpassung vermittels
Calliobdella zn Branchellion: eine andere mit noch nicht aufgefun-
denem Ubergang zu Pontobdella. Letztere Aunahme konnte jener
TUmstand kaum beeintriichtigen, dass Pontobdella in Betreff gewisser
Einzelheiten der Organisation eine iltere phylogenetische Stufe dar-
stellt, als die gegenwirtige Ichthyobdella.

Eine der Ickthyobdella sehr ihnliche, vielleicht aber noch minder
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parasitisch angelegte Urform tritt nach Ubersiedelung in das SiiB-
wasser als die heutige Piscicole auf. Von ihr zweigen sich in der
Emancipirung von der parasitischen Lebensweise zwei Richtungen
der vorwiirts schreitenden Entwicklung ab: die eine. mit Beibehaltung
der Familiencharaktere der Rhynchobdelliden, fiihrt zur Clepsine,
welche selbst noch versehiedene weitere Stufen dieser Reihe aufzu-
weisen hat. wnd zu FHaementaria, falls diese als eine gesonderte
Gattung betrachtet zu werden verdient. Die andere Richtung, mit
Erlangung der Gnathohdellidencharaktere, fithrt, von Neplelis (trocheta,
grandis 1. sp. und octoculata) ansgehend!, abermals in zwei Neben-
richtungen verzweigt noch weiter hinauf. Die eine betrifft die fleisch-
fressende, die andere die blutsaugende, aber dennoch nicht minder
raubthierartige Lebensweise. Als Fleischfresser hat sich, wenn ich
aus WHITMAN'S Angaben richtig folgere, unter Vermittelung von Lep-
tosoma (Whitm.)? Awlastoma ausgebildet; als Blutsauger haben sich
dagegen, unter Vermittelung von Macrobdelle Hirudo (vesp. Hirudi-
naria Whitm.) und in hiochster Vervollkommnung Haemadipsa stabilirt.

Ich wage also, den Stammbaum der Hirudineen — gegenwirtig
nattirlich nur provisorisch — in dem Schema Taf. 8§ Fig. 15 auf-
zustellen.

Neapel, im November 1887.
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Erklarung der Abbildungen.

Fiir alle Figuren giiltige Buchstabenbezeichnungen.

a Mundrand Lippen); e.sz Lippenpapillen; D.s Ganglienzelle; E.ny Prae-
clitellum; e.s Sinneszellen; f.p dunkle, oberflichliche Pigmentirung der dritten
Ringe; F.s Hauptseptum; F.t Kopfregion; G.gy Schlundring; G.ny Pharyngeal-
apertur; /%.« hintere Lippe; A.cz Epithelzapfen; h.e RiickengefiB3; 4.ny Cuticu-
larfortsiitze ; ¢ miinnliche Geschlechtsoffnung; Q¢ weibliche Geschlechtsioffnung;
7d Nerv; 7.v.a” Nervenendiistchen; Z.z Muskelfaser; £b.¢ Zwischenfeld ; K.d Schei-
benganglion (Analganglion autorum); A.A Connective; 4./ Kiemenlamelle; Zuer,
innere Paramedianlinie; Am.ve dulere Paramedianlinie; Am.¢ Paramedianfeld;
Kr Kiemenfalten; #£.sz.» Bindegewebsfibrillen; %.sz.s Bindegewebszellen; KA.¢
Haftscheibenregion; K7.d Mittelkrperganglion (des Bauchstranges); A¢ Median-
feld; At.t Region des Mitteldarmes; kv.d dorsale Medianlinie; Av.v ventrale
Medianlinie; »:.7 Driisenzelle; m.s Nebenseptum; Ne.ny Nephridialapertur; Ny
Clitellum; O.cs Riisselhalter; o.e Seitengefiil; o.% contractile Seitenblasen; o.7
Seitennerv; o.k Tastkegelchen der Seitenlinie (Marginallinie); p.s Polsterzelle;
S.f ringelbezeichnende gelbe Flecke; Sz f Augenfleck; Sz.%k Saugnapf; S=m.t
Paramarginalfeld; Szm.v; innere Paramarginallinie; Szm.vy dulere Paramarginal-
linie; Sz.ny Mundiffoung; Sz.p Augenpaar; Sz.¢ Marginalfeld; Sz.ii Mundhohle;
Sz.v Marginallinie; U.P.es Hinterdarm (entodermaler); Ut.¢ Region des Hinter-
darmes; F'5.d Ganglion der Analregion (Analganglion mihi); 76.ny Analéfinung;
V6.t Analregion; 77 r Blutsinus.

Taf. 8.

Fig. 1. Junges Branchellion (8 mm lang). Die Korperregionen, Vertheilung
der Ringe, Lage der Ganglien. Halbschematisch. Die rémischen Zah-
len rechts von der Figur bedecuten die Reihenfolge der Somite. Die
roth gefiirbten Gebilde gehiren der Bauchfliche an. (74 7. Ganglion des
Dauchstranges.)

Die Kopfregion von Clepsine seroculate von unten.

Die Kopfregion von Ci heteroclite von unten.

Die Kopfregion von CI bioculute von unten mit dem Riisselhalter (o.cs!.
Hier, wie auch in den folgenden Figuren, sind die den anderen Flichen
angehorenden Gebilde roth angedeutet.

- 5. Die Kopfregion von Pontobdellc wihrend der Thiitigkeit.

i
[
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Vertheilung der Warzen auf dem Mittelkbrpersomit von Pontobdellu.
Die iibrigen Organe in ihren Lageverhiiltnissen zu den Warzen sind
roth angedeutet. Die Warzen ersten Ranges sind mit schwarzem
Centrum bezeichnet; die relative Grofe und Bestiindigkeit der Warzen
ist durch die Zahl der Kreise angegeben. P.gy dem Ringe einer Pis-
cicola entsprechender Theil des #ulleren Somit; I.gy der einem Ichthyo-
bdellaringe entsprechende Theil; Br.gy der einem Branchellionringe
entsprechende Theil.

Das typische Somit von Nephelis grandis. Bezeichnung der cinzelnen
Ringe durch verschiedene Lage nnd Zahl der gelblichweiflen Piinkt-
chen. Die an der Bauchseite befindlichen, resp. nicht zu dem iulleren
Somit gehrenden Gebilde sind roth angedentet.

Die Vertheilung der Sternflecke auf der Riickenseite eines Mittel-
kirpersomits von Piscicola piscium.

Vergleichung der ersten Ringe von Clepsine sexoculata (A), Haema-
dipsa (B) und Hirado (C). In A unterbrechen die Warzen (kleine
Kreise) mit Unterlage von opaken gelben Zellen (punktirter Kreis) die
6 schwarzen Liingsstreifen des Riickens.

Die Kopfregion von CI. bioculata von der Seite gesehen.

a. Drei Kiemenanhiinge von Branchellion (1., 2, 3. Ring des Somits).
b. Ein Kiemenanhang von Branchellion; von hinten und oben.

Die Augenstellung von Nephelis.

Sehema zur Vergleichung des iiufleren Somits der Gnathobdelliden und
der Rhynchobdelliden. Lageverhiiltnisse der Nephridialaperturen (N.ny)
und der Geschlechtstffnungen (37, resp. Qé; 3¢.Br bel Branchellion,
A3t.CI bei Clepsine etc.). — Die an der Bauchseite befindlichen, resp.
nicht zu dem iHuBeren Somit gehtrenden Gebilde sind roth angedeutet.
Die Kopfregion von CL tessulata von oben. Augenstellung.

Der Stammbanm der Hirudineenordnung. Die Formen in riickwiirts-
schreitender Phylogenese entstanden, sind mit rothen Kreisen bezeich-
net. Die Griofle der Kreise entspricht der in der vor- oder riickwiirts
schreitenden Phylogenese erreichten relativen Stellung.

Kopfregion von Pountobdelle in der Ruhe von unten.

Dieselbe von oben.

Taf. 9.

Lageverhiiltnisse der ringelbezeichnenden Merkmale der Kopfregion von
Clepsine marginata.
Die Paramedianwarze von CL sexoculata im Querschnitt, Celloidinschnitt,
Haematoxylin, Kali bichrom. 400/1.
a. Projection der Mittelkrpererweiterung von Calliobdella, von vorn.
b. Haltung von Calliobdella wihrend der Rube. c¢. Calliobdella an der
Seite des Glasgefifles hiingend. Lage der Seitenblasen.
Schematische Querschnitte durch den MittelkSrper von Calliobdella, um
-die Lageverhiiltnisse der Merkmale der ersten Ringe zu zeigen; der
innere durch das 1., der i{uBere durch das 3. Drittel. .
Ein Somit der 4. Korperregion von Branchellion; Lageverhiltnisse von
Septa, Ganglion, Darm und Seitenbliischen. S mm langes Exemplar,
in toto conservirt und abgeplattet.
Die Farbenvertheilung in den einzelnen Lingsfeldern, sammt Lage der
Tastkegelchen auf der Riickenseite der typischen Somite von Hirudo
medicinalis var. & (serpentina) Moqu. Tand.
Ein Tastkegelchen der Marginallinie von Clepsine heteroclita. $00/1. «
Kopfregion von Clepsine bioculats von unten, contrahirt.
Cualliobdelle. Die arabischen Ziffern seitlich von der Figur bezeichnen
die ersten Ringe des Mittelkorpers. @. Von vorn. Merkmale der ersten
Ringe; . Ruhehaltung.
Augenstellung von Hirudo. Die Achsenrichtungen der Augen punetirt.



